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Tartdszerkezeti szakértGi vélemény
a Budapest, VII. Wesselényi u. 20-22. sz. alatti irodaépiletbe
telepitendd energiahatékonysagi hatasu berendezések
elhelyezésének megvaldsithatdsagarol

Jelen szakért6i vélemény 6 szamozott oldalt +7 oldal ellen6rz6 szamitdst tartalmaz.
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El6zmények

A Kozbeszerzési és Ellatasi Foigazgatosag (KEF) — a tovabbiakban: Megbizé — a kezelésében 1évé
cimbeli irodahazban energiahatékonysagi fejlesztéseket szeretne megvaldsitani. Ennek keretében —
tobbek kozott- napelemek és kiegészité gépészeti berendezések (pl. puffer tartalyok) elhelyezésére
is sor kerll. Ezek telepitése viszonylag jelent6sebb tobbletterhelést okozhat az aldatamaszto
szerkezetekre és az épiletre nézve. Feladatom annak megvizsgaldsa, hogy a vizsgdlt irodahaz
érintett éplletrészei, tartdszerkezeti elviselik-e ezeket a meg ndvekedett igénybevételeket, illetve

milyen intézkedések, beavatkozasok sziikségesek ahhoz, hogy alkalmasak legyenek erre.

A Meqgbizd dltal szolgdltatott adatok

A vizsgalathoz a Megbizé az alabbi dokumentumokat bocsatotta rendelkezésiinkre:

- az épités utdn késziilt megvaldsulasi dokumentdcid (készitette: MEGALIT Kft.; 1999.)
épitész mdszaki leirdsat és vonatkozd épitész terveit (rétegrendi meghatarozasokkal
egyltt)

- atervezett telepitések kdrnyezetének Ujonnan készitett épitész terveit

- a telepitendd napelemek tervezett elhelyezési abrajat és varhatd tomegiiket: 1 tabla
18,6 kg (1559*1046*46 mm)

A helyszint 2017. 03. 07-én én is megtekintettem — a Megbizd képviselGivel egylitt — és
szemrevételezéssel megallapitottam, hogy az épllet érintett részeit és szerkezeteit az atadott
tervek megfelel6en dabrazoljak, ill. a tet&szerkezet szerkezeti méreteit sajat méréssekkel

pontositottam.

Az éplilet rovid szerkezeti ismertetése

A vizsgalt iroda épilet foldszint + 8 emelet magas, torzitott L alaku, magastetds épitmény, amely az
1990-es évek masodik felében épult. Az éplilet tartdszerkezete — a régi épitész miszaki leiras
szerint — el6regyartott, megerdsitett IMS vazszerkezet, monolit vb. merevité falakkal és egyéb
monolit vb. kiegészitéssekkel. A kiilsé kitolté fal 30 cm vastag POROTRON kézi falazé blokkokbal
készilt. Az irattdri szarny monolit vb. tartdszerkezettel (fodémek és falak) épuilt.

A magastetd acsszerkezete egyedi kialakitasu, tobb allészékes, el6regyartott ROTIP (TTI tervezés)

rendszerrel késziilt. Az eredeti tipus rendszer — a leirds alapjan — tobb helyen megerdsitésre keriilt.
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Napelemek telepithetdségének vizsgadlata

Kiindulasi feltételek

A Megbizd adatszolgaltatasa szerint az épulet magastetds fellleteinek DK-i, ill. DNy-i tajolasu
terlileteire 6sszesen 124 db napelem tabla keriil elhelyezésre. Egyes fellletrészeken régebben mar
keriiltek telepitésre napkollektorok is, de ezek elhelyezkedése nem (itkdzik a most tervezett
telepitéssel, tartészerkezeti szempontbdl sincsenek hatassal egymasra.
Az érintett tet6fellletek hajlasszoge =25°-0s. A fedélszék el6regyartott ROTIP (TTI tervezés)
rendszerrel késziilt. Ezt kb. 1 m-ként elhelyezett, deszkaelemekbdl Gsszedllitott, racsos kiosztasu
keretallasok alkotjak. A héjazatot kozvetlenill aldtdmasztd szaruzat 2 db 13*2,2 cm-es deszkabadl
lett Osszeallitva, kb. 80 cm-ként hasonld szelvényl alapokkal 6sszehevederezve. Az oszlopok és
racsrudak hasonld kialakitassal késziltek 2 db 10*2,2 elembdél. A héjazatot bitumenes zsindelyfedés
alkotja, igy vizsgalt tetGszakasz figyelembe vett rétegrendje a kdvetkezd:

- VILLAS tipusu bitumenes zsindelyfedés héjazat

- hézagmentesen rakott deszkazat (v=2,2 cm)

- 2*13*2,2 cm keresztmetszetl szarufak ~1 m-ként
A fenti bemutatott tetGszakaszokra keriil6 napelem tablak alaprajzi mérete — a Megrendel6
tajékoztatdsa szerint — ~1*1,6 m, tomegik — a rogzité rendszerrel egyitt — ~ 13 kg/mz. A tablak
szorosan egymas mellé keriilnek fektetésre, kozvetleniil a héjazat sikjara, igy azzal egy feliletet
alkotnak.
A helyszini szemle sordan megallapithaté volt, hogy a tetd tartdéelemei szerkezeti szempontbol
megfelel6 allapotuak, tartdszerkezeti jelegli hibara, sillyedésre utald sérilések, repedések nem
voltak észlelhet6ek. A faanyag is — szerkezeti szempontbdl — megfelel6 allagunak bizonyult, sem

mechanikai (pl. bedzds), sem bioldgiai eredet(i (rovar, gomba) kdrosodas nem volt tapasztalhato.
A vizsgdlt teriiletekre vonatkozo terhek és témegek elemzése

A vizsgalt, fent ismertetett kialakitasi, meglévé tetGszerkezet szamitott oOnsuly terheire a
kovetkezd értékek adodtak: 0,31 kN/m’.

A telepitésre keriil6 napelem rendszer 6ssztomege (tartdszerkezettel egyitt) — figyelembe véve a
tablak 1,6 m’-es feliletét — 0,13 kN/m? terhelést jelent.
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A napelemek fektetése a tetd sikjaban torténik, igy nem keletkezik olyan kiemelkedés, ami
szamitasba veendd ho felhalmozddasi terhet okozna, ezért a hoéterhet az eredeti helyzetnek
megfelel6en lehet figyelembe venni, azaz — a 25°-os tet6hajlasnak megfelel6 — 0,80 kN/m?
alapértékkel. A szél szempontjabdl sem jelent valtozast az ilyen napelem elhelyezés, ezért ebbdl a
hatdsbdl nem alakul ki az eredeti helyzethez képest tobbletterhelés, értéke 0,33 kN/mz.

Az el6bbiekben ismertetett terheket az épllet tervezésekor érvényes MSZ szabvanyok alapjan
szamitottuk, hiszen a TSZ 01-2013 sz. mUiszaki szabalyzat szerint erre megépilt épiletek esetében

lehet&ség van.
A héjazatot tarto szarudlldsok ellenérzé vizsgadlata

A héjazatot — és igy a kdzvetlenil rafektetett napelemeket — tarté szarudllasokat egy sikbeli modell
felvételével az AXIS X4 nevl végeselem program segitségével vizsgaltuk (lasd mellékletben). A
szamitas eredményeként a maximadlis normal feszlltségként on,= 7,2 N/mm2 adédott. A
megengedett fesziltség értéke az alkalmazott MSZ szabvany szerint oy= 21*,07= 14,7 N/mm?, igy a

tetGszerkezet a napelemek telepitése utan is megfelel6 teherbirasu!

Kiegyenlitd tartdlyok telepithetdséqgének vizsgdlata

Kiinduldsi feltételek

A Megbizd adatszolgdltatasa szerint az épulet VIII. emeletén elhelyezkedd kazanhazba 2 db, 1 m?>-
es hasznos térfogattal rendelkezd kiegyenlit6 tartaly kerilne telepitésre. Ezek a tartalyok vizzel
lennének feltoltve, igy tomeglik egyenként — onsulyukkal egyitt — = 1,1 tonnat tenne ki.

Az érintett fodémszakasz tartdszerkezete — a régi épitész mdszaki leirds szerint — el6regyartott,
megerGsitett IMS vdazszerkezet. Az IMS szerkezeti rendszer lényege (ez egy régebbi jugoszlav
szabadalom), elGregyartott elemek — ezek a konkrét esetben a metszet rajzok szerint M alaku vb.
talcak — utodfeszitési moddszerrel csatlakoznak a flggbleges tartéelemekhez (pl. pillérek), a
nyiréer6ket surlédas atjan adjak &t, kiildn konzol vagy gerenda nem késziil.  ErthetSen ez a
technoldgia igen érzékeny a gondos kivitelezésre (feliilet el6készités, megfeleld feszitGerd, korrozid
védelem!, stb.,) és nagyon nehéz utdlag az allapotat megallapitani és sziikség esetén javitani.
Magyarorszagon nagyon sok rossz tapasztalat volt ezzel a rendszerrel kapcsolatban, elég talan

annyit emliteni, hogy az elhiresilt ,Pécsi magashaz” is ezzel a technoldgidval készilt és a nem
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megfelel6 kivitelezés (a feszité elemek elégtelen korrdzidvédelme) miatt kellett a kdzelmultban

lebontani.
A helyzet értékelése

A vizsgalt irodahazon jelenleg semmi jele sincs barmiféle szerkezeti meghibasodasnak igy a
fodémrendszerrél sincs okunk feltételezni, hogy az allékonysagaval probléma volna. Viszont
semmilyen adatunk sincs teherbirasanak kihasznaltsagaval, a teherbiras tartalékaval kapcsolatban.
A javasolt tartaly telepités szerint viszonylag nagy tobblet nyirderdk jelentkeznének a tdmaszok
kozelében, amire ez a rendszer viszonylag érzékeny, sajnos azonban nincs informaciénk arrdl, hogy

ezt a fodém képes lenne-e elviselni.

Javasolt megolddsok

A fenti elemzés alapjan tartalyok elhelyezését a tervezett teriiletre nem javaslom! Elvileg
lennének lehetGségek a szerkezet alkalmassd tételére, de ezek igen jelent6s és bonyolult
beavatkozasokat igényelnének. Az egyik ilyen lehetséges valtoztatds az oszlopokon és falakon
nyird erd viselésére kozvetleniil alkalmas kapcsolat (pl. konzolok) kialakitasa. Ehhez alulrél fel
kellene tarni a fodémet és viszonylag jelentds vésési és betonozasi munkakat végezni. A masik
megoldas az lehetne, hogy a tartalyok egy olyan — célszer(ien acélanyagu — kivalté keretre
keriilnénk elhelyezésre, amely a terheket kozvetleniil a fligg6leges teherhordd elemekre (oszlopok,
falak) vinné ki, a fodémek terhelése nélkil. Ez viszont erdsen korlatoznd a helyiség
haszndlhatdsagat és/vagy a jardszintet is megvaltoztatna.

A legegyszeriibb megoldasnak az tlinik, hogy a tartalyok mas teriiletre keriilnek telepitésre. Az
éplletnek vannak olyan részei, ahol a fodémek is monolit vb. szerkezetliek (pl. az irattari szarny).
Ezeken a helyeken a teherbirds elemzést és az esetleges megerGsitéseket is sokkal kdnnyebben

lehetne elvégezni.

Osszefoglalds

A fentiek alapjan megallapithato, hogy tervezett — tet8sikra torténé — napelem telepitéseknek
tartoszerkezeti akaddlya nincsen, amennyiben azok az kapott adatszolgaltatasokban meghatarozott

madon kerilnek elhelyezésre.

|
H-1033 Budapest, Héviz Ut 3/a Tel: +36 1439 0504 Fax: +36 1439 1714 Web: www.obudastudio.hu 5



OBUDA EPITESZ STUDIO

OBUDA GROUP www.obudagroup.hu

A kiegyenlité tartalyok tervezett helyekre torténé elhelyezése nem javasolhatd a fodém
tartoszerkezetének bizonytalan teherbirasi kapacitdsa miatt. Célszer(i ezeket a berendezéseket

masik helyre telepiteni, ahol a fédém tartdszerkezeti viselkedése jobban kontrolalhaté.

Budapest, 2017. majus 9.

Vértesy Tamas
okl. épitémérndk
tartdszerkezeti szakért6
SZES1/01-0076

Mellékletek:
Statikai szamitas
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Munka: KEF; Wesselényi u. 20-22, Tet6 részlet
Tervez6: Obuda Epitész Studio Kft, Vértesy Tamas

AxisVM X4 R1c - Jogosult felhasznalo: Obuda Epitész Stadié Kt
teto1.axs
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Munka: KEF; Wesselényi u. 20-22, Tet6 részlet

Tervezé: Obuda Epitész Studio Kft, Vértesy Tamas

AxisVM X4 R1c - Jogosult felhasznalo: Obuda Epitész Stadié Kt

Modell: teto1.axs 2017. 05. 08. 3. oldal
Anyagok
Név | Tipus | Nemzetiszabvdny | Modell | E,[N/mm?] | E,[N/mm?*] ) ar [1/°C] | p [kg/m’]
1 C22 Fa Eurocode-H Linearis 10000 330 0,20 8E-6 410
Név An)iag Kon/tur Textira
SZin SZin
1 | C22 | NN BN = Woodl
Név: Anyag neve; Tipus: Anyag tipusa; Modell: Anyagmodell; E,: Rugalmassagi modulus lokalis x iranyban; Ey: Rugalmassagi modulus lokdlis y iranyban; v: Poisson tényez6;
ar: Hotagulasi egyitthatd; p: Strliség; Anyag szin: Anyag szine; Kontur szin: Anyag konturszine;
Szelvények
. . y h b w if T 5} 3
Név Rajz | Gydrtds | Alak fmm] | [mm] | [mm] | [mm] | fmm] | fmm] | jmm]
1 44x130 Mas Tgl. 130,0 44,0 0 0 0 0 0
2 | 44x100 Mas Tgl. 100,0 44,0 0 0 0 0 0
Név Ax Ay Az Ix Iy Iz Iyz I; L o
[mm?] [mm?] [mm?] [mm?*] [mm?*] [mm?*] [mm?*] [mm?*] [mm?*] [°]
1 | 44x130 | 5720,00 @ 4766,67 | 4766,67 | 2904003,0 | 8055666,0 | 922826,6 0 | 8055666,0 | 922826,6 0
2 | 44x100 | 4400,00 | 3666,67 | 3666,67 | 2053280,0 | 3666667,0 @ 709866,7 0 | 3666667,0 | 709866,6 0
Név lo Wier Wi elp W et W ep Wi W iy i
[mm®] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’] | [mm] | [mm]
1 | 44x130 | 8,2E+08 123933,3 123933,3 | 41946,7 | 41946,7 | 185900,0 | 62920,0 37,5 12,7
2 | 44x100 | 2,7E+08 73333,3 73333,3 | 32266,7 | 32266,7 | 110000,0 | 48400,0 28,9 12,7
. Hy Hz YG Zg Vs Zg
ety [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm [mm] gt
1 | 44x130 44,0 | 130,0 22,0 65,0 0 0 5
2 | 44x100 44,0 | 100,0 22,0 50,0 0 0 5

Név: Szelvénynév; Gyartas: Gyartasi eljaras; Alak: Szelvényalak; h: Szelvénymagassag; b: Szelvényszélesség; tw: Gerincvastagsag; tf: Ovvastagség; rq, Iy, r3: Lekerekitd sugar;
Ax: Keresztmetszeti teriilet; Ay, Az: Nyirasi keresztmetszet; Ix: Csavard inercia; ly, lz: Hajlité inercia; lyz: Centrifugdlis inercia; ly, lp: Hajlité féinercia; a: Féirany; lw: Torzulési inercia;
Wi erts Wieips Waerts Waerp: Rugalmas keresztmetszeti modulus; Wy, Wo o2 Képlékeny keresztmetszeti modulus; iy, i,: Inerciasugar; Hy: Keresztmetszet befoglalé mérete y iranyban;

Hz: Keresztmetszet befoglalé mérete z irdnyban; yg: Stlypont y koordinataja; zg: Sulypont z koordinataja; ys: Nyirasi (csavarasi) kdzéppont y koordinataja a stlyponthoz képest;
z,: Nyirasi (csavarasi) kozéppont z koordinataja a sulyponthoz képest; F.p.: Fesziltségpontok szama;

Egyedi kombinacidk teheresetenként

Név Tipus | onsily ho szél | napeleml | napelem2 | Megjegyzés
1 | kiemelt:ho 1 - 1,20 | 1,40 | 0,72 1,20 0
2 | kiemelt: h6 2 - 1,20 1,40 | 0,72 0 1,20
3 | kiemelt:szél 1 | - 1,20 | 0,84 | 1,20 1,20 0
4 kiemelt: szél 2 - 1,20 0,84 1,20 0 1,20

Név: Teherkombinacié neve; Tipus

: Teherkombindci6 tipusa; énsuly: 6nsuly Szorz6; hé: h6 Szorz6; szél: szél Szorz6; napelem1: napelem1 Szorz6; napelem2: napelem2 Szorz6;



AxisVM X4 R1c - Jogosult felhasznalo: Obuda Epitész Stadié Kt

Munka: KEF; Wesselényi u. 20-22, Teté részlet
Tervez6: Obuda Epitész Studio Kft, Vértesy Tamas
Modell: teto1.axs 2017. 05. 08. 4. oldal
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Geometria és szelvények
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AxisVM X4 R1c - Jogosult felhasznalo: Obuda Epitész Stadié Kt

Munka: KEF; Wesselényi u. 20-22, Teté részlet
Tervez6: Obuda Epitész Studio Kft, Vértesy Tamas
Modell: teto1.axs 2017. 05. 08. 5. oldal
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Szabvény Eurocode-H|
Eset : szél

V.

0,934 0,840
4

4

0,934

2,000 2,000 1,805

Terhek: Szél



AxisVM X4 R1c - Jogosult felhasznalo: Obuda Epitész Stadié Kt

Munka: KEF; Wesselényi u. 20-22, Teté részlet
Tervez6: Obuda Epitész Studio Kft, Vértesy Tamas
Modell: teto1.axs 2017. 05. 08. 6. oldal
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Terhek: Napelem, teljes

Szabvény Eurocode-H|
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Terhek: Napelem, parcialis



AxisVM X4 R1c - Jogosult felhasznalo: Obuda Epitész Stadié Kt

Munka: KEF; Wesselényi u. 20-22, Teté részlet
Tervez6: Obuda Epitész Studio Kft, Vértesy Tamas

Modell: teto1.axs 2017. 05. 08. 7. oldal
Linearis szamitas
Szabvany Eurocode-H
Eset : Burkol6 Min,Max
Burkolé  : Teherkombinacidk
E (P) : 1,66E-12
E (W) : 1,66E-12
E(ER)  :6,66E-16 o -
Komp. : Sminmax [N/mm?] 2 SS
o
<
@
o
N
<
™
24
o

4

0,934

2,000 2,000 1,805

Mértékado normalfesziiltségek (min, max)



