= KOZBESZERZESI
= ES ELLATASI
FOIGAZGATOSAG

b IBERUHAZASI
PROJEKT TRODA

1077 BUDAPEST VII. KERULET, WESSELENYI U. 20-22.

MINISZTERIUMI IRODAEPULET

ENERGETIKAI AUDITJA

Energetikai auditor szakember: Nagy Péter
KD

2017.07.14.



% KOZBESZERZESI
B ES ELLATASI
FOIGAZGATOSAG

L. VEZETOI OSSZEFOGLALO .......cotiimiiieiieiessiiseses sttt 2
1.1. AZ energia Uit CELJA .....cccveeueriiiiiiiiiiiirie e irrrerreeese s s s e eeennasssesesssesessnassssssssssnessnnnsssssssnanes 2
1.2. Energetikai VIiZzSZAlat.......cciveeueriiiiiiiiiiiiiiniciciiinnerreesses e snessnesssse s s s e s e ssnasssssesssesesnnnnsssssssnanes 3
1.3. Hiteles Energetikai TanUSItVANY ......cccceeeuiiiiieiiiiiiieccrreiecercennseeseenasereennseseennssssesnnssssssnnssssenns 4
1.4. Energetikai mindségtanusitvany 6sszesit6 — jelenlegi dllapot.........ccovveeeiirrrenciriieecereeenccenees 5
I.5. Energetikai korszerlisités iSMertet@se .......ccccceirirurciireieciriennrierreneereennsereennsseseensssssennnsssnenns 6
1.6. TAMOZAtAS MEITEKE .....ceeeieeeeeiiiiiiiiiieiirrcccn e rerreeeee s s e s e e sna s ssesssesessnasssssssssnessnnnsssssssnanes 7

1. AZ EPULET ALTALANOS LETRASA .....ooiiiiiiiiirieeieciseseis ettt 8
11 1. EPUIET ISMEILETESE ....eeeeeeureeeriereiisnecseesresssessssessesssesssessssesssessssesssessssesssessssesssessssessanns 10

T L =T T e Y =T T3ROS 10
[1.1.2. SZEIKEZET 18IS e teeiiie ittt ettt et st e s bt e e s b e e sbeeesabeesbeeesabeeas 10

T GEPESZET JELENLEGI ALLAPOTA ....oootiiiiieirneieiisisseseeessssssssss sttt esssessnsens 12
L T 1 =TI =T o £ - 12
111.2. Hasznalati melegviz (HMV) termelés..........ucerieeeiiiieeeieiiieeierreeenesseenseseennssessennssessennnnenes 13
1.3, KOZPONti UGS ...eeeeiiieiieeiieeiiiieereittiecreeereneerennereasernsesensseressssensensnssssnsesenssssnssssnssesanns 13
| O =Y -4 =Tl o T4 11 TR PP 13

IV. VILAGITAS JELENLEGI ALLAPOTA ....oootviriiiirniiniinieeiesesseesssssssssssesssesssessssssssesssesssesssnes 14

V. AUDIT LETRAS. ..ot 15
V.1. Energetikai korszerUsitési javaslat .......ccc.cciveeeriiiiimiiiiiimciiiiiiciiiirenenreness e renesssssenenes 15

V.1.1. Szerkezetek NGSzZigETEIESE.......uviii it 15
AV A <Y o 1<y =] RSP 16
V. 1.3, EPUICVIIIAMOSSAG. ...ttt ettt ettt ettt st st et et et et ese st st st ete e essaesenseanas 16
V.1.4. Epiiletfeliigyelet—Energiamenedzsment reNASZEr ..........ovvevvevieeeeeeeeeeeeeeeesesseeeesseeseesenenns 16

V.2. A Pélyazati Felhivas altal meghatdrozott indikatorok meghatdrozasa a részletesen kidolgozott

felljitasi koncepcio Alapjan .......ccee.ieeeeiiiiiiciire e reie e rr e s rena e s s e nn s s eenasesssenanansrennnas 18
V.3. A projekt megvaldsithatdsagi kockazatainak elemzése, értéklése........ccccevrremeriirrennninnanann. 18
VI MELLEKLETEK ..ottt sttt 20
1. sz. Melléklet: Sajat energiafogyasztasi adatok .........cccueeriimeiiiiiieiiiiiinicnrreeeereeeeeeeeeneeee 20
2. sz. Melléklet: Alap allapot energetikai tanUsitvanya .......ccccceveeueiiieenciieennceeeeeeneeeeeeneeenenns 26
3. sz. Melléklet: Tervezett allapot energetikai szamitasa fotovillamos rendszerrel ................ 47
4. sz. Melléklet: Koztes allapot energetikai szamitasa (energiahatékonysagi fejlesztések) ..... 65

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu

1


mailto:info@kef.gov.hu

= KOZBESZERZESI
B ES ELLATASI
FOIGAZGATOSAG

I. VEZETOI OSSZEFOGLALO

I.1. Az energia audit célja

A tobb évtizedes mdultra visszatekint6 energia audit alapvetd célja az energiakoltség-csokkentd
beavatkozdsok azonositdsa a létesitmény, azaz fogyasztdsi hely energia-felhasznalasanak részletes
elemzésével, a megtakaritasi, optimalizdlasi lehetGségek feltdrasdval, illetve ezen lehet6ségek
kihasznaldsdra iranyulé megvalésitdsi programok bemutatdsdval az adott tényleges tulajdonos,
Uzemeltetd energiafelhasznalasi médjanak, szokdsainak megfelelSen.

Az energetikai tanusitas (ET) szamitdsokon alapuld mindsité dokumentum, mely az épiletszerkezet
fizikai paraméterei, valamint a telepitett energetikai rendszerek (flités, HMV, légtechnika, vilagitas,
technoldgiak) jellemzéi alapjan adja meg az ingatlan energetikai osztdlyba sorolasat. A kapott betdjel
(viszonyszam) az épulet 6nmagahoz viszonyitott éves energiafogyasztasat mutatja meg.

Mivel az Eurdpai Unidn belll az energiafogyasztas atlathatdsaga, csokkentése egységes cél, az
energetikai tanusitds 2009. januar 1.-t6l kotelezévé valt Magyarorszagon is.

A tanusitdas ma mar nélkilozhetetlen palyazatokhoz, de mindenkinek, aki feldjit, korszerdsit. A
Tanusitvany megmutatja a megrendel6nek, hogy az ingatlan milyen energia felhasznalasu, és milyen
energetikai allapotu. Az energetikai audit m(iszaki és gazdasagossdgi ajanldsokat is tartalmaz
korszerd(sitésre, és igy a megvaldsithaté legmagasabb energetikai osztalyba soroldsra is.

Az energetikai audit altal megismerhet6 az adott ingatlan fajlagos primer energiafogyasztasa. MielGtt
megvaldsitdsra kerillne a tervezett beruhdzds, megismerhet6 az épiilet jelenlegi, illetve a beruhdzas
utani energetikai allapota. Ha a fejlesztésekhez kiilonb6z6 pdlyazati tamogatds vdlna sziikségessé, az
energetikai audit nemcsak a palyadzati anyaghoz haszndlhatd fel, nyilvanvaléva valik a beruhdazas
megtériilési ideje is.

Az ET érvényessége: Az Energia Tanusitvany 10 évig érvényes a kiallitds datumatél, mely a
jogszabalyokban rogzitett mddon, és formaban kerul kidllitasra

A rendelkezésiinkre bocsatott dokumentaciok, a bejards sordn megvizsgdlt éplletegylittes atlagos
magyarorszagi energetikai minGségnek megfelels ,,DD” kategdrianak felel meg! De figyelembe véve az
energia felhasznalasi szokdsokat, az lizemeltetéshez hasznalt energia megtakaritdsara tobb lehetGség
adott, amellyel a meglévénél jobb kategdria érhetd el.

Nagy Péter
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I.2. Energetikai vizsgalat

A helyszini felmérés eredményeit feldolgozva energetikai audit elkészitése torténik. Az energetikai
allapotfelmérés eredményeinek feldolgozdsardl, a levont kovetkeztetésekr6l és a beavatkozasi
javaslatokrél energetikai audit készil, amely tartalmazza mindazokat az informacidkat, amelyekbdl
pontos képet nyerhetiink az épuletek altaldnos energetikai allapotardl:

e azenergiafogyasztd rendszerek azonositasa;

e sajat energiafogyasztasi adatok (1. sz. Melléklet);

e atényleges energiafogyasztas meghatarozdsa;

e atényleges energiafogyasztas 6sszehasonlitdsa a tervezett értékekkel;
e 3 beavatkozasi lehet8ségek;

e azelérhet6 megtakaritas mértéke;

e asziikséges beavatkozasok részletes bemutatas és indoklasa;

e energia-megtakaritast eldsegitd javaslatok;

Az energetikai audit feladata a koltség- és megtérilés-szamitas is. Az elvégezett audit a 7/2006 TNM
rendelet és 40/2012 BM rendelet metddusait, kovetelményeit figyelembe véve késziil.

Az energia audit soran megismerteknek megfelel6en az épiilet ,,DD” energiaosztalyu besoroldst
kapott. Eszerint az épiilet energia felhasznalasa a 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet szerinti referencia
értékhez viszonyitva annak 140,7 %-a. A besorolds javithatd, a tervezett fodém és padlastéri
hdszigetelés, flités és HMV korszerUsités, légtechnikai korszer(sités, részleges vilagitdskorszer(sités,
éplletfeliigyeleti rendszer korszer(sitése valamint megujuld energia napelemes és napkollektoros
hasznositdsanak eredményeképpen elérhet6 az ,,AA+” energiaosztaly is.

A sziikséges fejlesztéseket, a varhatd energiamegtakaritds mértékét és az abbdl kalkuldlt tAmogatasi

//////

cimd fejezet tartalmazza. Az energia-megtakaritds szamszerdsitései a tovabbi fejezetekben taldlhatok.

A megtériilési kalkuldcidk linedris szamitasi mddszerrel késziltek. A megadott arak bruttd drak,
konkrét munkak esetén nem helyettesitik az aktualis drajanlat kérését.
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1.3. Hiteles Energetikai Tanusitvany

Energetikal mindség szerinti besorolds: DD
ar++ Iy

AA+

AR
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
I

W

Korszerlt megkdzelitd

-a kbvetalményarték szézalékdban: 78,75%
Megujulé energia reszarany(a mératazett osszasitatt
enargetikai jallemzd szazalékaban).  25%

Tanusité szakember adatai

MAGY PETER

2450 Fat

Kincskeresd w88

Telafon: 307302-3B47

Email: pater.nagyi@anargycontrol hu

ENERGY
2% CONTROL

Jogosultsdgi szam: TE 01-50454 (MMK)
Alitdmasztd munkaresz:
kelte: 2047 jilius 14.
-keszith szofiver megnevezese:
WinWatt 7.84 (2017.6. 13)
-azonositdja a tandsitonal:
2017BPVIl Wessalényi Miniszior

Mev:
Cim:

Hiteles kiallitis détuma: 2017. julius 14.

3 HITELES ENERGETIKAI TANUSITVANY
i OSSZESITO LAP HET- [0][0][6[2[El[7]E]E]
Epillet (nallé rendeltetési egysén) Megrendeld
Rendsltetes: Iroda Meav: KEF
Cim: 1077 Budapeast Cim: Magyarorszag (HU)
Wessalényi utca 20-22. 1119 Budapest
HRSZ: 34750 Andor u. 4740,
Az apillet vedettsege: MNom védatt

Energetikal adatok Korszeriisitési javaslat

Fiitéitt alapteriilet: 0248 6 m? L

Osszesitett energetikai jellemzs: A Miszaki leirds tartalmazza.
-maratezatt arigk: 140 66 KWh/m3 . .
\oveloményérisk: 100 kih/mea A javaslattal elérhetd besorolas: A A+
-a kivetalményartidk szdzalékdban:  140,66%

Fajlagos hivesziesagtanyezi: Megjegyzés
-méaratezatt arisk: 0,13 Wimek

Tandsitis médszere: Teljes épilet, szamitassal

A tandsitvany kidllitisanak oka:
pélyizathoz

. .

Aldiris (Pecsét halya)

ORSZAGOS EPITESOGY NYILVANTARTAS, E-TANUSITAS - ET adatlap verzid 2.3.11

hittpsfanian e-epites. hu
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I.4. Energetikai mindségtanusitvany osszesito — jelenlegi allapot

Energetikai mindségtantsitvany dsszesitd

Epiilet: Miniszterelnokség épiilete
1077 Budapest VII. kertilet
Wesselényi utca 20-22.

Hrsz: 34259
Epiiletrész (lakas):Onallo épiilet
Megrendeld: KEF

1119 Budapest, Andor u. 47-49.
Tanusito: Nagy Péter

2151 Fét, Kincskeres6 u. 8/B
regisztracios szam: TE 01-50454
peter.nagy@energycontrol.hu

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 140.66kWh/m?a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.0 kWh/m?a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:140.66 %

Energetikai mindség szerinti besorolas: DD (Korszeriit megkozelitd)

Ab++
AA+
AL
EB
CC
oD
EE
FF
GG
HH
]
1

A tanusitas oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Nem védett. Az épiilet épitési ideje 1995.

Epiilet fiitott szintjeinek szama: 9

A tanusitvany az egyszerUsitett szamitasi modszerrel késziilt.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasaval elérheté mindsités: AA+
A Korszer(isitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.
P e SOSR 1_
Tanusitvany azonositd tantsitonal: 2016/BPVII Wi ( -

Kelt: 2017. 07. 14. Alairas
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I.5. Energetikai korszer(isités ismertetése

Elérhet6 Becslilt Becsiilt Energiaigény | CO, éves | TervezettEp
energetikai beruhazasi energiakoltség csokkenés | csokkenés | kWh/m2 év
besorolds | koltség (bruttd) | megtakaritas /év
AA+ 371.172.013 Ft 12.700.000 Ft 69,0% 171,57 t 43,7

Az ,AA+” energetikai besorolds elérésének becsilt teljes beruhdzasi koltsége 371.172.013 Ft, a
javasolt beruhdzasok hosszu tavon tériilnek meg, az energiahatékonysagi beruhazas megtériilési
ideje: 27,4 év. A beruhazas eredményeképpen a primer energiaigény 69,0 %-kal cs6kken, az éves
Osszenergia koltség kozel 12.700.000,-Ft-tal csokken. A CO2 kibocsatds éves megtakaritdsa

171,57 tonna.

A beruhdzas az alabbi tevékenységekre terjed ki:

KllsG részleges hdszigetelés (lapostetd, arkadfodém, padlasfodém, padlastéri fal)

Flitési és HMV rendszer korszer(sitése és felljitdsa kazancserével, kémény korszer(sitéssel,

napkollektorral (48 m? napkollektor)

Légtechnikai rendszer korszer(sitése

Vilagitas részleges korszerdsitése

Epiletfeliigyeleti rendszer korszer(sitése, energiamenedzsment rendszer kiépitése
Napelemes rendszer kiépitése (47 kW,)

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu
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1.6. Tamogatas mértéke

Kiindulasi adatok:

e Epiilet dsszesitett primer energiafogyasztas:

alapallapot: 1300 940,34 kWh/a

tervezett allapot (1. variacio, AA+): 404 058,94 kWh/a

megtakaritas: 896 881,4 kWh/a
e Tervezett napelem kapacitds: 47,0 kW,

Tamogatasi 6sszeg (1. variacio, AA+):

e Energiafogyasztas csokkenés alapjan:
896 881,4kWh/a * 400 Ft = 358 752 560 Ft (bruttd)

e Tervezett napelem kapacitds alapjan:
47,0 kW*630.000 Ft = 29 610 000 Ft (bruttd)

e Tervezett napkollektor kapacitas alapjan:
45,6 kW*300.000 Ft= 13 680 000 Ft (brutto)

e Szumma: 402 042 560 Ft (bruttd)

Tamogatas intenzitas:

e A projekt tervezett koltsége az arazott koltségvetés alapjan:
371 172 013 Ft (bruttd)

e Kalkulalt tAmogatasi 6sszeg:
402 042 560 Ft (brutto)

e Tamogatas intenzitas:
~108 %

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu
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Il. AZ EPULET ALTALANOS LEIRASA

A vizsgdlt épiilet az 1980-as években elkezdett, majd az 1990-es években atalakitott tébbszintes, vazas

épllet, amelyen az atépités ota jelentds korszerisités nem tortént. Jelenleg a Miniszterelndkség
haszndlja

Az épllet szamitott flitott alapteriilete 9.247 m?.

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu
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I.1. Epiilet ismertetése
I1.1.1. Altalanos leiras

Eredetileg tobblakdsos tarsashaznak késziilt vasbeton vazszerkezettel, IMS fodémekkel, azonban a
beruhazas leallt. A '90-es években irodahdazza tervezték at, majd az épitkezés Ujrainditasa utdn a

I”

Kazinczy utcdra nézé ,szdrnnyal” egészitették ki. Az Uj szarny udvar felGli részébe irattdrat terveztek,
igy alakult ki a jelenlegi ,L” alaka alaprajzi kontur. Foldszintjén granitburkolatu félpillérek és
Uvegportalok sorakoznak. Az utcasarki témeg(torony) alatt arkadfédémet taldlunk, és a Wesselényi
utca 24-fel6li kapudathajtonal szintén. Az épllet f6 tomege magastet6s kialakitasu, a legfelsé hasznalati
szint (8.em. ill. a Kazinczy utcaban 7.em.) el6tt ,al-manzard” teté lathatd. A ,rendes tetdszerkezetet”
mérndk jellegli faszerkezet adja, alatta padlastér talalhaté, benne az éplletgépészet egyes
rendszereivel. Fedése, mind a ,manzdrd”, mind a ,rendes” tet6s résznek bitumenes zsindely
deszkaaljzaton. A padlastérbe, melyet tlzfal oszt ketté a két |épcs6hazon keresztiil lehet feljutni, erre
szervezve helyezték el a szell6z6 és liftgéphazakat. Az épllet belsé udvara fel6l az ,L 6blében”
alakitottak ki lapostetés szakaszokat, egyet a 8. emelet padldszintjéhez csatlakozva, melyen az
épliletgépészet folyadékh(it6i kaptak helyet, illetve a gépek zajarnyékold falanak elhelyezési kényszere
miatt visszaléptetett tomeg kovetkezményeként, a masikat a 7. emeleti padléhoz ,csatlakozva”. A
lapostetSk rétegrendje a rendelkezésiinkre allé informacidk, illetve a helyszini bejards tapasztalatai
szerint egyenes rétegrend(, PVC szigetelésU, kavics leterhelés( tetd.

A vazas épilet homlokzati —altaldnos— falszerkezetei vazkeramia blokkbdl épiltek, bennik
héhidmentes kialakitdsu aluminium szerkezetl fliggdnyfalakkal, héhidmentes aluminium ajtékkal,
mUianyag ablakokkal. A feltehetSleg kés6bb hozzatoldott liftblokk és irattari rész monolit vasbeton
falszerkezettel késziilt. A falszerkezetek diszitései, egyes nyilaskeretezések —feltételezéseink szerint—
hészigetel6 tabldk felhaszndldsaval lettek kialakitva. Az darkadfédémek az épitési id6pontnak
koszonhet6en mar valamelyest hészigeteltek.

Az épiilet foldszint + 8 szintes, nem pincézett, a flitetlen padlastérben gépészeti helyiségek taldlhatok.
Az épités soran az épitési idGszakra jellemz6 épitési anyagokat és technoldgidkat alkalmaztak. Az
épulet nehéz szerkezetli (szerkezeti tomeg > 400 kg/m?2).

11.1.2. Szerkezet leirasa

Falszerkezet: a vazas szerkezet( éplilet homlokzati falazata vazkeramia falazdéelembdl épiilt. Az irattari
éplletrész a liftblokkal egyltt monolit vasbeton szerkezet(i, minimalis hészigeteléssel ellatva. A falak
kivil belll mészvakolattal vannak elldtva. Kiils6 hészigetelés még nem készilt a homlokzaton. A
foldszinti utcai homlokzat granitburkolatu.

Tet6 és fodém szerkezet: az éplilet jellemzéen magastetls azonban lapostetés szerkezetek is épiiltek,

bitumenes lemezes csapadékviz elleni szigeteléssel boritott, kiegészité hGszigetelés nélkil. A ,rendes
tetOszerkezetet” mérnok jellegli faszerkezet adja, alatta flitetlen padlastér taldlhatd, benne az
éplletgépészet egyes rendszereivel. Fedése, mind a ,manzard”, mind a ,rendes” tetG6s résznek
bitumenes zsindely deszkaaljzaton. A padlastérbe, melyet tiizfal oszt ketté a két |épcs6hazon keresztil
lehet feljutni
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Nyildszardk: az épilet kiilsé nyildszardi 2 rétegli hészigetelt lvegezésii mlanyag és aluminium
szerkezet( nyilaszardk. Az utcai homlokzaton beépitett fliggonyfalak hészigetelt Gvegezés( aluminium
szerkezetliek. Az utcai homlokzaton lévé nyilaszarok Gvegezése reflexios bevonattal ellatott.
HGéatbocsatasi tényezG6jiik nem felel meg a jelenleg érvényes hatarértékeknek.
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b BERUHAZASI
PRO_]EKT TRODA

IIl. GEPESZET JELENLEGI ALLAPOTA

11l.1. F(itési rendszer

Az épilet flitését a kazdnhazban taldlhato 6sszesen 1 200 kW teljesitményii, kaszkad kotés(, allando
hémérsékletii 10 db modulbol allo FEG-Vestale kazantelep biztositja. A héleaddk 4-cséves fan-coilok és
az alarendelt helyiségekben acél lapradiatorok, jellemz6en termosztatikus radiatorszelepekkel
felszerelve. A keringtetést Wilo allandé fordulatszamu szivattyuk végzik.

WI/[IIMM!I!‘“‘S\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\?

P
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I11.2. Hasznalati melegviz (HMV) termelés

Az épiilet HMV igényét a kazanhdzban taldlhatd FEG gazkazanok biztositjak, amelyek hécserélén
keresztiil fiitik a lapostetén 1évé ~5m>-s HMV tarolét

I11.3. K6zponti hiités

Az éplletben 2 db kiltéri, kompakt folyadékh(tével miikodtetett 7/13 °C héfoklépcsével mikéds
vizh(téses rendszer izemel. A helyiségekben 4 cséves kialakitasu fan coil-ok m(ikodnek. A jelenleg
tzemeld légkezelSk hiitési kaloriferrel rendelkeznek. A folyadékh(it6k 4 évnél fiatalabbak és hidraulikus
keringtet6 blokkal rendelkeznek.

l11.4. Légtechnika

Az éplletben m(ikod6 szell6ztet6 rendszer cca: 15 éves légkezel6 gépekkel szerelt, amelyek
eloregedtek, Uzemik nem gazdasdgos, nem szabdlyozhatd. Jelenleg a szell6ztetett helyiségek
(els6sorban irodak és targyaldk) nagy része csak beflvassal rendelkezik, elszivds nincs, ezaltal a
helyiségek kivant légcseréje nem biztosithatd. A befujt frisslevegd mennyisége a legtobb irodaban és a
targyaldban kevés.

A légkezel6k hévisszanyeré elemmel nem rendelkeznek.
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IV. VILAGITAS JELENLEGI ALLAPOTA

Az épliletben meglévd vilagitds a létesitéskori muiszaki allapot szerint takarékos, f6ként fénycsoves
fényforrasokkal megoldott

A vilagitasi rendszer kézi mlkodtetés(, vezérlése a természetes megvilagitashoz nem illesztett, jelenlét
érzékeld nélkiil mikodtetett. Ez energetikai szempontbdl rossz hatasfokunak tekinthetd.
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V. AUDIT LEIRAS

V.1. Energetikai korszerdisitési javaslat

A felljitdsi javaslat m(iszaki megolddsai megfelelnek a 20/2014-es BM rendeletben szerepl6
hatdrértékeknek.

A korszer(sitési szamitdsok a fodémek és padlastéri h@szigetelés, flités és HMV korszer(sités,
légtechnikai korszer(sités, részleges vilagitaskorszer(sités, éplletfeliigyeleti rendszer korszer(sitése
valamint megujulé energia napelemes és napkollektoros hasznositasara vonatkoznak. Egyéb feldjitasi,
korszer(sitési variacidk is lehetségesek igény szerint.

V.1.1. Szerkezetek hészigetelése

Hészigetelés

Az elGzetes egyeztetések alapjan kialakitott felujitasi programnak megfelel6en az éplilet homlokzatai
nem keriilnek hészigetelésre.

A lapostet6 hdszigetelése javasolt: 12 cm k&zetgyapot szigetelGanyaggal (A=0,039 W/mK érték(), az
el6zetes egyeztetések alapjan a zaréfodém belsé oldalan, almennyezettel eltakarva.

Javasolt szigetelni a flitetlen padlastérrel hataros falat és zar6fodémet: 10-16 cm vastag kézetgyapot
szigetel§ anyaggal (A=0,033 W/mK értékd).

Sziikséges a padlasfodém szigetelése a flitetlen tér felSli oldalon 16 cm k&zetgyapot hdszigeteld
anyaggal (A=0,035 W/mK értékd).

Tovdabba javasolt az utcai homlokzaton, és a gépkocsi atjard folotti arkadfodém hészigetelése: 20 cm
kézetgyapot hészigetel§ anyaggal (A=0,039 W/mK értékd).

A javasolt feldjitasi rétegrendeket a 2. melléklet tartalmazza.
Nyilaszaré

Az épllet kilsé nyildszardi 2 rétegl hészigetelt Uvegezésli mlianyag és aluminium szerkezet(
nyildszarék. Az utcai homlokzaton beépitett fliggdnyfalak hdszigetelt Uvegezésl aluminium
szerkezet(iek. H6atbocsatasi tényezgjiuk U=2,2 W/m?K.

Minden nyildszarérél elmondhatd, hogy a héatbocsatasi tényezdjik nem felel meg a jelenleg érvényes
hatarértékeknek. Mivel a nyilaszardk energetikai minGsége nem sokkal marad el a kovetelmény
szintt6l, ezért feldjitasuk koltsége joval meghaladna a feldjitasuk eredményeként jelentkezd
energiamegtakaritasra adhaté tamogatasi 0sszeget. Tovabba mivel a feldjitds nem mindsil jelentds
mértéki feltjitdsnak az épulet egyes hatarold feliileteinek nem kell kotelez6en megfelelni a TNM
rendelet szerinti h6atbocsatasi tényezbkre vonatkozd kévetelményszintnek.

Az el6z6ek alapjan a nyilaszardk cseréje nem javasolt.
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V.1.2. Gépészet

Flitési és HMV rendszer korszer(isitése

Az energetikai felljitas sordn csak a kazanhaz és a légtechnikai flitési kor atalakitdsa indokolt, az
éplilet meglévé fan-coilos és radiatoros fltési halézata megmaradhat, mig a jelenlegi f(itési és HMV
rendszerek hétermelGinek cseréje sziikséges. Helyettik 6 db 120 kW-os névleges teljesitményd,
kaszkad-kotésli, kondenzacidés kazan kiépitése javasolt, a éplilet lapostetejére telepitendé V=2000
literes HMV tartdly beépitésével. A HMV elSallitasat elsésorban a tervezett 20 db sikkollektorbdl allé
napkollektor mez6 latja el, mig elégtelen napenergia esetén a HMV utdnflitését a kazanok biztositjak.

A gépészeti rendszer tervezése sziikséges.

Ko6zponti hiités

Megtartani javasolt a 2 db 4 évnél fiatalabb, hidraulikus keringteté blokkal rendelkezé, kiltéri
kompakt folyadékh(itSt, a helyiségekben kiépitett 4 csoves kialakitdsi fan coil-okat, valamint a
kapcsolddod cséhaldzatot.

Légtechnika
A jelenleg Uzemel6 hévisszanyeré nélkili légkezel6k elbontdsa és helyettiik az ERP2016
el6irdsoknak megfelel6 (min. 70 % hatasfok) korszer( légkezel6k telepitése javasolt.

A légtechnikai rendszer tervezése sziikséges.

V.1.3. Epiiletvillamossag

Megujulé energiaforras alkalmazdsa: Napelemes haztartasi méretii kiserémdi

Villamos aram el6allitasara a kedvezd benapozasi viszonyoknak koszonhet6en monokristalyos
fotovillamos napelem alkalmazdsa lehetséges. A monokristalyos technoldgia energiatermelési adatai
leghatékonyabbak, (333W/napelem). A tetéfellleten 47,0 kW,-0s csucsteljesitményl napelemes
rendszer beépitésével nagysagrendileg a jelenlegi vilagitds energiafogyasztasnak jelentds részét
el6allitja. A napelemeket a dél keleti és dél-nyugati tajolasu tetéfellletre javasolt bedllitani. A napelem
energiahozam szdmitasait az 3. melléklet tartalmazza.

Vilagitas
Javasoljuk az aldrendelt helyiségekben mozgdasérzékel6s kapcsoldk beszerelését. Ahol még nem

energiatakarékos fényforrdsok lzemelnek, ott javasolt azok fokozatos cseréje energiatakarékos
fényforrasokra.

V.1.4. Epiiletfeliigyelet—Energiamenedzsment rendszer

A projekt megvaldsitdsa soran egy olyan épiletfeligyeleti rendszeren alapuld
energiamenedzsment (m(iszaki tdmogatd) rendszer kidolgozasa és megvaldsitasa javasolt, ami teljessé
teszi a kdzponti energiamenedzsment folyamatat.
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A kozponti energiamenedzsment rendszernek alkalmasnak kell lennie:

e tObb éplleten torténd egységes alkalmazhatdsagra,

o koOzponti adattaroldsra és feldolgozdsra, valamint képesnek kell lennie a kézponti Gzemeltetés
tdmogatasara,

e az energiafelhasznaldsi adatok feldolgozasan alapuld jelentések készitésére,

e aprojekt indikatorvdllalasainak a tényleges, mért adatokkal torténé osszevetésére
o amérésekbdl meghatarozhatd hibajelenségek azonositasara,

o |étesitménymenedzsment feladatok ellatasara,

e kozvetlen hibajelzések generdlasara,

e tervszer(i karbantartasi tevékenységek litemezésére,

e akarbantartasi allapotok nyomon kdvetésére.

A fentieknek valé megfelelés érdekében, egy az MSZ EN 15232 szabvany minimum ,,B” osztdlyanak
(Atlagosnal fejlettebb épiletfeliigyeleti rendszerek alapszint(i Gizemeltetési funkcidkkal) megfelel§
éplletautomatizalasi, épliiletfelligyeleti rendszer kiépitését javasoljuk.

Az éplletfeligyeleti rendszertdl elvart képességek:

e alkalmas az épiletgépészet nem teljes korlien automatizalt felligyeletére és aktiv
szabalyozasara,

e alkalmas vilagitasvezérlésre,

e alkalmas egyedi és 6sszevont hibajelzések gy(jtésére és kezelésére,

o alkalmas a mérésekbdl meghatarozhaté hibajelenségek azonositasara,
e alkalmas kozvetlen hibajelzések generalasara,

o alkalmas a miszaki elemek karbantartasi periddusainak kovetésére, vonatkozd feladatok
tervezésére és kijelzésére, tervszer( karbantartdsi tevékenységek litemezésére,

e alkalmas az energiafelhasznalas monitorozasara, optimalizalasara,
e alkalmas az energiafelhasznalasi mérések on-line és historikus megjelenitésére,

e alkalmas napi, heti és havi energiafelhaszndldsi jelentések automatizalt készitésére, priorizalt
megosztasara,

o alkalmas a kiugré energiafelhasznalasi adatok statisztikai alapu figyelésére és hibajelzés
generalasara,

e alkalmas egyedi jelentések |étrehozasanak felhasznaléi szint(i tdmogatasara,
e sth.

A koltségek optimalizalasara valo tekintettel tervezés soran vizsgalando, hogy az épliletben jelenleg
m(ikod6é Honeywell épiletfelligyeleti rendszer korszer(isitésével megvaldsithatdak-e a fentiekben
részletezett mdszaki elvarasok.

Elsédleges cél a meglévd rendszer megtartasa, annak sziikség szerinti bévitése, korszerdsitése.
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V.2. A Palyazati Felhivas altal meghatarozott indikatorok meghatarozasa a
részletesen kidolgozott felljitasi koncepcid alapjan

Mutaté neve Mennyiség Mértékegység
Tovabbi kapacitds megujuld 0,0926 MW
energia el6allitasara

A kdzépliletek éves elsédleges 896.881,4 kWh/év
energia fogyasztasanak csokkenése

Az liveghazhatdst okozo gazok éves 171,57 tonna CO2 egyenérték
csokkenése

Energiahatékonysagi fejlesztések 2.428,675 Gl/év
altal elért primer energia

felhaszndlas csokkenés

A megujuld energiaforrasbol 800,1 Gl/év
el6allitott energiamennyiség

V.3. A projekt megvaldsithatosagi kockazatainak elemzése, értéklése

Kockazatok és kockazatok kezelése a megvaldsitas soran

Kockazat
Kockazatok realizalédasanak Hatas
lehetséges oka

Kockazat
kezelési stratégia

Az elGkészités soran tébb
alakalommal vizsgaltuk a
projekt m(iszaki tartalmat. A
kdzbeszerzési eljaras soran
a kivitelez6 felelGssége ezt
Ujra ellenérizni

Hibas el6készités Hibas el6készités A beszerzés dragul

Folyamatos m(iszaki
ekkelnGrzés, a vallalkozoi
szerz6dés megkotése
megfelel6 garanciaval,
biztositékokkal

Kivitelez6i mulasztds: nem
megfelel6 anyagok - L A projket fizikai zarasanak
i ,g yag Y Kivitelezdi hiba proj s

szallitdsa, nem megfelel§ elhuzédasa

kivitelezés

Megfeleld teljesitési

A projket fizikai zardsanak hatariddk kittizése,
elhizédasa szerzdésben kotbérigény

rogzitése

A kivitelezés késedelme Rossz Gitemezés

A kdzbeszerzési eljaras
véghataridejének
megtartasat a
projektmenedzsment
vdllalat szerz6dési
kotelezettsége
biztositja az itemtervben
rogzitett el6rehaladasi terv
szerint.

A projekt kockazatoknak

Kozbeszerzés késedelme Eltérés az litemezéstdl . . Y
kitettsége né

o Lt 4 " . , A beruhazds brutté .
Beruhazasi koltségek El6re nem lathaté Relevans helyzetben plusz

. . e . bekerulési koltségénem L v
valtozasa koltségemelkedés . & forras biztositasa
emelkedése
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Kockazatok és kockazatok kezelése az lizemeltetés soran

Kockazat
Kockazatok realizalédasanak Hatas
lehetséges oka

Kockdzat
kezelési stratégia

PP . M(iszaki ellenérzés a
Koltségcsokkenés

L , Nem megfelel6 kivitelezés, Mikodés/mikodtetés kivitelezés soran,
mértékének negativ s ) s TR N
, , telepités akadalyokba ttkozik garanciavallalas a szallitok
valtozasa L P
és kivitelez6k részérdl
., . . A berendezés Mikodés/mikodtetés Kivitelezdi illetve gyartoi
Miiszaki kockazatok s . . / s . &y
meghibasodasa akadalyokba ttkozik garancia
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VI. MELLEKLETEK

sz. Melléklet: Sajat energiafogyasztasi adatok

2014. év
Gazfogyasztas
Epiilet cime : Wesselényi u. 20-22.

El6z6 m.a. Utolsé m.4. Idészak Fogyasztas/m® Bruttd 6sszeg
292 780 311 781| 2014.01.01-01.31. 19 001 2 601 302
311 781 327 164| 2014.02.01-02.28. 15 383 2107 294
327 164 339 638| 2014.03.01-04.10. 12 474 1633 587
339 638 345 887| 2014.04.11.-05.14. 6 249 840 127
345 887 348 461| 2014.05.15.-06.12. 2574 342 425
348 461 350 176| 2014.06.13.-07.10. 1715 228 437
350 176 351 816| 2014.07.11.-08.08. 1 640 220 565
351 816 353 507| 2014.08.09.-09.10. 1691 235076
353 507 357 128| 2014.09.11.-10.08. 3621 496 533
357 128 367 675| 2014.10.09.-11.12. 10 547 1 435 694
367 675 380 387| 2014.11.13.-12.09. 12 712 1781813
380 387 392 625 (2014.12.10.-12.31. 12 238 1777 087

Osszesen: 99 845 13 699 940
Fogyasztas/m3
20 000
18 000 -
16 000 -
14000 -
12000 -
10 000 -
8000 -
6000 -
3888 1 W Fogyasztas/m3
o .
NI SR S R VRN S SRR R SR PR S
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2015. év
Gazfogyasztas
Epiilet cime : Wesselényi u. 20-22.
El6z6 m.a. Utolsé m.a. Id6szak Fogyasztas/m® Brutto dsszeg
392 625 403 856( 2015.01.01.-01.14. 11 231 1613527
403 856 422 166| 2015.01.15.-02.11. 18 310 2591971
422 166 438 573( 2015.02.12.-03.11. 16 407 2 354 668
438 573 450 185( 2015.03.12.-04.13. 11612 1 566 639
450 185 457 857( 2015.04.14.-06.10. 7672 892 091
457 857 459 197( 2015.06.11.-06.30. 1340 154 724
459 197 459 733( 2015.07.01.-07.13. 536 53 081
459 733 461 301( 2015.07.14.-08.12. 3136 153 700
461 301 462 968 2015.08.13.-09.10. 1668 162 828
462 968 468 855( 2015.09.11.-10.12. 5 886 538 613
468 855 475 625( 2015.10.13.-10.31. 6 770 593 227
475 625 479 744 |2015.11.01.-11.30. 4119 452 534
479 744 497 088 (2015.11.12.-12.09. 17 344 1424 275
Osszesen: 94 800 10 938 351
Fogyasztas/m3
20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000 -
8000 -
6000 -
4000 - ;
5000 | B Fogyasztas/m3
O -
D WY D 4D W VD WV Y S O
DG P T ® PSS \9"0
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2016. év
Gazfogyasztas
Epiilet cime : Wesselényi u. 20-22.
El6z6 m.a. Utols6 m.a. Idészak Fogyasztas/m® Brutto 6sszeg
497 088 515 808 |2015.12.03.-01.31. 18 720 3675 341
515 808 531 593 (2016.02.01.-02.29. 15 785 1756 162
531593 549 235 |2016.03.01.-03.31. 17 642 1959 373
549 235 556 451 (2016.04.01.-04.30. 7216 785 520
556 451 564 902 (2016.05.01.-05.31. 8 451 908 564
564 902 566 373 [2016.06.01.-06.30. 1471 157 532
566 373 567 406 [2016.07.01.-07.31. 1033 110 595
567 406 569 353 (2016.08.01.-08.31. 1947 208 684
569 353 572 400 (2016.09.01.-09.30. 3047 328 223
572 400 582 643 (2016.10.01.-10.31. 10 243 1118174
582 643 600 020 {2016.11.01.-11.30. 17 377 1 458 852
600 020 619 913 (2016.12.01.-12.31. 19 893 1720 492
Osszesen: 122 825 14 187 512
Fogyasztas/m3
25 000
20 000
15 000 -
10 000 -
5000 B Fogyasztas/m3
0 -
R A
PR S
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2014. év Mérési pont azonosito: HU000210F11-E651189239314-2000001
Fogyasztasmérd azonosito: 9901456039
Aramfogyasztas
Epiilet cime : Wesselényi u. 20-22.
Hénap Ossz. Szer. telj. Mért telj. Meddo Meddé Halézat Kereskedd Halézat +
fogyasztas (kw) (kW) fogy.Ind. fogy. Kap. | (RHD, alapdij, (aramdij) Kereskedd
(kWh) (kVArh) (kVArh) telj.dij) (brutté Ft) (brutté Ft)
(brutto Ft)
januar 68 995 - 4107 070 Ft 4107 070 Ft
februar 62 192 - 2603 043 Ft 2603 043 Ft
marcius 61 875 466 200 7494 5180 1323240 Ft | 1409 230 Ft 2732 470 Ft
aprilis 58 064 1 186 5101 4063 802 956 Ft 1355013 Ft 2157 969 Ft
majus 62 248 345 299 6159 3580 836 663 Ft 1485 229 Ft 2321892 Ft
junius 65 432 345 278 9189 2297 858 046 Ft 1556 979 Ft 2415 025 Ft
julius 78 378 345 417 10 930 2316 860 496 Ft 1824 091 Ft 2 684 587 Ft
augusztus 65 162 345 253 8 302 4182 1149 526 Ft 1880 188 Ft 3029 714 Ft
szeptember 64 625 345 296 8 756 1686 848 265 Ft 1 448 506 Ft 2296 771 Ft
oktober 69 713 345 318 8 606 2454 895 570 Ft 1594 099 Ft 2 489 669 Ft
november 61 401 345 327 8 452 2012 822 076 Ft 1380 187 Ft 2202 263 Ft
december 62 807 345 215 9935 2158 834 819 Ft 1398 289 Ft 2233108 Ft
780 892 31 273 581 Ft
Ossz. fogyasztas (kWh)
m Ossz.
fogyasztas
(kwh)
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2015. év Mérési pont azonosito: HU000210F11-E651189239314-2000001
Fogyasztasmérd azonosito: 9901456039
Aramfogyasztas
Epiilet cime : Wesselényi u. 20-22.
Hénap Ossz. Szer. tel]. Mért telj. Meddé6 Meddé Halézat Kereskedd Haloézat +
fogyasztas (kW) (kW) fogy.Ind. fogy. Kap. | (RHD, alapdij, (aramdij) Kereskedd
(kWh) (kVArh) (kVArh) telj.dij) (brutto Ft) (brutto Ft)
(brutté Ft)
januar 66 325 345 216 10 860 2184 828 677 Ft 1504 430 Ft 2333107 Ft
februar 58 733 345 202 8304 2561 769 332 Ft 1350011 Ft 2119 343 Ft
marcius 60 587 345 193 8743 3091 786 693 Ft 1422 098 Ft 2208 791 Ft
aprilis 60 166 345 303 10996 1492 775934 Ft 1393 058 Ft 2168 992 Ft
majus 67 714 345 287 10591 1427 836 362 Ft 1592 985 Ft 2 429 347 Ft
junius 76 810 345 319 14 143 1554 910 127 Ft 1860 765 Ft 2770892 Ft
julius 91 337 345 415 16 423 737 1194 458 Ft 1919 026 Ft 3113484 Ft
augusztus 88 117 345 388 10618 653 555 969 Ft 2838831 Ft 3394 800 Ft
szeptember 80673 345 284 14 400 592 936 774 Ft 2642 595 Ft 3579 369 Ft
oktoéber 68 081 345 231 11575 1441 839 377 Ft 1829 441 Ft 2 668 818 Ft
november 62 140 345 188 8425 2390 795 956 Ft 1485 816 Ft 2281772 Ft
decenber 60 041 345 178 6 823 1273 769 976 Ft 1424077 Ft 2 194 053 Ft
840 724 31 262 768 Ft
Ossz. fogyasztas (kWh)
100 000
90 000
80 000
70 000
60 000
50 000
40 000 m Ossz.
30 000 fogyasztas
20 000 (kWh)
10 000
0
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2016. év Mérési pont azonosito: HU000210F11-E651189239314-2000001
Fogyasztasméré azonosito: 9901456039
Aramfogyasztas
Epiilet cime : Wesselényi u. 20-22.

Hénap Ossz Szer. telj. Mért telj. Meddé Meddé6 Halézat Kereskedd Halézat +
fogyasztas (kW) (kW) fogy.Ind. fogy. Kap. |(RHD, alapdij,| (aramdij) Keresked6

(kwh) (kVArh) (KVArh) telj.dij) (brutté Ft) (brutté Ft)

(brutté Ft)
januar 62 147 345 186 7033 1805 779 111 Ft 1455 818 Ft 2234 929 Ft
februar 52 447 345 179 5117 3844 712 074 Ft 1166 265 Ft 1878 339 Ft
marcius 50 139 345 172 5730 3053 690 236 Ft 1117 685 Ft 1807 921 Ft
aprilis 54 298 345 311 7410 1424 715 502 Ft 1279 405 Ft 1994 907 Ft
majus 65 246 345 186 10 094 766 798 744 Ft 1533 454 Ft 2332198 Ft
junius 69 698 345 267 13914 501 832 605 Ft 1564 207 Ft 2396 812 Ft
julius 71220 345 252 14 105 359 916 294 Ft 1631 838 Ft 2548 132 Ft
augusztus 69 113 345 236 12 398 736 829 078 Ft 1566 284 Ft 2395 362 Ft
szeptember 69 059 345 258 12 704 529 827 697 Ft 1542 269 Ft 2 369 966 Ft
oktéber 69 603 345 207 11172 1087 834 556 Ft 1571124 Ft 2 405 680 Ft
november 56 382 345 190 6 874 2597 737 333 Ft 1292 426 Ft 2029 759 Ft
december 60 260 345 197 7 352 1652 781 440 Ft 1360 829 Ft 2142 269 Ft
749 612 26 536 274 Ft

Ossz. fogyasztas (kWh)

B U
o o
o o
o o
o o
TR

B Ossz
fogyasztas
(kWh)

w

o

o

o

o
I
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2. sz. Melléklet: Alap allapot energetikai tanusitvanya

Energetikai minoségtanusitvany osszesito

Epiilet: Miniszterelnokség épiilete
1077 Budapest VII. kertilet
Wesselényi utca 20-22.
Hrsz: 34259

Epiiletrész (lakas): ~ Onallé épiilet
Megrendeld: KEF
1119 Budapest, Andor u. 47-49.

Tanusito: Nagy Péter
2151 Fét, Kincskeres6 u. 8/B
regisztracios szam: MMK 01-13110
peter.nagy@energycontrol.hu

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 140.66 kWh/m?a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.0 kWh/m?a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 140.66 %

Energetikai min6ség szerinti besorolas: DD (Korszerlit megkozelitd)

Ab++
AA+
Al
BB
CcC
DD
EE
FF

GG
HH
1l
1l

A tanusitas oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1995.

Epiilet fiitott szintjeinek szama: 8

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszerUsitett, a sugarzasi nyereség
részletes, a h6fokhid és flitési idény hossz részletes szamitassal.

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasaval elérheté mindsités: AA+
A korszerUsitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.

Tanusitvany azonosité tanusitonal: 2017/BPVII Wesselényi Miniszter P e |

i, .'),:i'—\—\

Kelt: 2017.07.14. Alairas
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Szerkezet tipusok:

Ablak fém U=2,2

Tipusa: ablak (kiils6, fém)
Hoatbocsatasi tényezo: 2.20 W/m?K
Megengedett értéke: 1.40 W/m?K
A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 80 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ablak miia U=2,2
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 79 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajt6 fém U=2,2

Tipusa: iivegezett ajtd (kiilso, fém)
Hoatbocsatasi tényezo: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m?K
A héitbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 44 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajto fiitetlen U=2,2

Tipusa: ajto (belso, fiitetlen tér felé)
Hoatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.45 W/m’K
A héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!

Ajté miia U=2,2
Tipusa:iivegezett ajto (kiils6, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héitbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 48 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajté tomér U=2,2

Tipusa: ajto (kiils6)
Hoéatbocsatasi tényez0: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.45 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
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Arkad feletti fod.
Tipusa: arkad feletti fodém
y méret: Im
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.26 W/m’K
Megengedett értéke: 0.17 W/m*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELEL(
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 %

Ered6 héatbocsatasi tényez6:
Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Padlé héelnyelési tényezo:
Padlo besorolas:

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:

0.29 W/m?K

1308.15

14.6 h

800 kg/m?

113 kg/m?
1.057 kJ/m?*Ks?
hideg

18.6 °C 55 %

Parcialis vizgéznyomas [Pal
~
3
=]

s do s o © N B o @

s S

0 p——

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 9% 95 100

Vastagsag [cm]

K R p C
- MKW [kg/m®]  [kdkgK]
- 0,0095 1800 0,88
- 0,0286 1500 0,88
- 0,0286 2000 0,84
- 0,0012 960 -
- 0,3333 - 1,46
- 0,4321 300 0,84
- 0,1742 2400 0,84
- 0,1400 - -
- 2,3530 10 0,84
- 0,1333 1380 0,96
\
\
A
\

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hé4tadasi tényez6 kiviil: 20.00 W/m?K
Héatadasi tényezd beliil: 6.00 W/m’K
Diffuzids iddszak: 180 nap
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A
megnevezeés - [em] [WImK]
keramia lapburkolat 1 1 1,050
ragaszto 2 1 0,350
Baumit Esztrich E225 3 4 1,400
Polietilén folia 4 0,02 0,170
AT-L2 expandalt polisztirolhab 5 15 0,045
konnyiibeton 300 6 3,5 0,081
vasbeton lemez 7 27 1,550
Zart légréteg Szokv. HO felf. 8 55 -
Therwoolin iiveggyapot 9 8 0,034
almennyezet 10 2 0,150
Arkad feletti fod. + ROCKWOOL
Tipusa: arkad feletti fodém 00
y méret: Im -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.12 W/m*K .
Megengedett értéke: 0.17 W/m*K %1600
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelelo. o
Hoatbocsatasi tényezot modositd tag: 10 % £
Eredd hdatbocsatasi tényezo: 0.14 W/m?K ¢
Csillapitasi tényezo: 3518.22 ;1
Késleltetés: 16.3 h E o
Fajlagos tomeg: 806 kg/m* B
Fajlagos hétarold tomeg: 113 kg/m? o
Padl6 héelnyelési tényezd: 1.057 ki/m?Ks¥?  *
Padlé besorolas: hideg ’

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:
Légallapot kiviil:

Légallapot beliil:

Hoéatadasi tényez6 kiviil:
Hoéatadasi tényez6 beliil:
Diffuzios idoszak:

193 °C 52 %
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
20.00 W/m?K
6.00 W/mK
180 nap

Vastagsag [cm]
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Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. d s K R
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m?K/W]
keramia lapburkolat 1 1 1,050 - 0,0095
ragaszto 2 1 0,350 - 0,0286
Baumit Esztrich E225 3 4 1,400 - 0,0286
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012
AT-L2 expandalt polisztirolhab 5 1,5 0,045 - 0,3333
kdnnytibeton 300 6 3,5 0,081 - 0,4321
vasbeton lemez 7 27 1,550 - 0,1742
Rockwool Multirock 8 20 0,039 - 5,1280
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho lefelé 9 44 - - 0,1000
Therwoolin iiveggyapot 10 5 0,034 - 1,4710
almennyezet 11 2 0,150 - 0,1333

Belso fal szomszéd

Tipusa: bels6 fal (fiitott épiiletek kozt)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.72 W/m*K

Megengedett értéke: 1.50 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelelo.

Hoatbocsatasi tényezo: 0.72 W/m*K

Csillapitasi tényezo: 42.39

Késleltetés: 10.9 h

Fajlagos tomeg: 273 kg/m?

Fajlagos hétarold tomeg: 60 / 32 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot belil: 20.0 °C 50 %

Ho4tadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/m*K

Ho4atadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m*K

Diffuziés id6szak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d O O R O
megnevezeés - [cm] [W/imK] - [Mm2K/W]  [kg/m3]
Poroton 30 1 30 0,270 - 1,1110 800
mészvakolat 2 2 0,810 - 0,0247 1650

Fiiggonyfal

Tipusa: homlokzati tivegfal

Hoatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m°K

Megengedett értéke: 1.40 W/m?K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!

Uvegezési arany: 72 %

Uvegezés g értéke: 0.780
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Kozbenso fal

Tipusa: belsé fal (fiitott terek kozt)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  2.52 W/m?K

Héatbocsatasi tényezé: 2.52 W/m’K

Csillapitasi tényezo: 7.55

Késleltetés: 6.0 h

Fajlagos tomeg: 426 kg/m?

Fajlagos hotarolo tomeg: 213/ 213 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légéallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Hoéatadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/m’K

Hoatadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m’K

Difftzids iddszak: 180 nap

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d O O R O
megnevezés - [cm] [W/mK] - [Mm2K/W] [kg/m3]
mészvakolat 1 2 0,810 - 0,0247 1650
vasbeton 2 15 1,550 - 0,0968 2400
mészvakolat 3 2 0,810 - 0,0247 1650

Kozbenso fodém

Tipusa: bels6 fodém (felfelé hiilo)

y méret: Im

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd:  0.43 W/m?K

Hoatbocsatasi tényezd: 0.43 W/m*K

Csillapitasi tényezo: 793.65

Késleltetés: 13.8 h

Fajlagos tomeg: 800 kg/m?

Fajlagos hétarold tomeg: 28 /113 kg/m?

Padlo h8elnyelési tényez6: 0.446 kJ/m*Ks*?

Padlé besorolas: meleg

Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Ho4atadasi tényezd kiviil: 12.00 W/m’K

Héatadési tényezd beliil: 10.00 W/m?K

Diffuzids idészak: 180 nap

Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No. d R
megnevezes - [em] [WimK] - [m2K/W]
keramia lapburkolat 1 1 1,050 - 0,0095
ragaszto 2 1 0,350 - 0,0286
Baumit Esztrich E225 3 4 1,400 - 0,0286
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012
AT-L2 expandalt polisztirolhab 5 1,5 0,045 - 0,3333
AUSTROTHERM koénnyiibeton 300 6 3,5 0,081 - 0,4321
vasbeton lemez 7 27 1,550 - 0,1742
Zart 1égréteg Szokv. Ho felf. 8 10 - - 0,1400
Therwoolin iiveggyapot 9 3 0,034 - 0,8824
almennyezet 10 2 0,150 - 0,1333
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Kozbensé pillér

Tipusa: belsé fal (fiitott terek kozt)

x méret: 0.4 m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  1.79 W/m?K
Héatbocsatasi tényez6: 1.79 W/m’K
Csillapitasi tényezo: 42.70
Késleltetés: 125 h
Fajlagos tomeg: 1026 kg/m?

Fajlagos hoétarolo tomeg: 499 / 499 kg/m?

= o e s o
SR REs &3

R A N

NN
s B

Hémeérseéklet [°C]

=

= o —

Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 %
Légéallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/m*K
Hoatadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m’K
Diffuzios id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m®]  [kI/kgK]
mészvakolat 1 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
vasbeton 2 40 1,550 - 0,2581 2400 0,84
mészvakolat 3 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
Kiils6 fal manzard
Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.66 W/m*K 2
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K 2000
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELC 7 150 /
Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 % % 1600 /
Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.86 W/m*K g 10 /
Csillapitasi tényezé: 57.75 2 /’
Késleltetés: 12.1 h g /
Fajlagos tomeg: 287 kg/m? > 100 y
Fajlagos hétarol6 tomeg: 60 kg/m? g /
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % 5 o
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % 0
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % L]
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m?K w "
Hoatadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m?*K e
Diffizios idészak: 180 nap 024681012041618202242% 23 ai?a;ié?[cgnswl 38 40 42 44 45 48 50 52 54 56 58 60 62 64
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d s K R o c
megnevezeés - [cm] [W/mK] - [M?K/W] [kg/m’]  [ki/kgK]
Bitumenes lemez 1 0,42 0,170 - 0,0247 1000 1,60
deszkazat 2 2,5 0,230 - 0,1087 400 2,51
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg. 3 30 - - 0,0800 - -
Poroton 30 4 30 0,270 - 1,1110 800 0,88
mészvakolat 5 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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Kiilso fal miiko

Tipusa: kiilsé fal 2
Rétegtervi héatbocsatési tényezé:  0.54 W/mPK 2 8
Megengedett értéke: 0.24 W/m’*K 2000 // ﬁ
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE 5 150 )
Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 % S ]
Eredd hdatbocsatasi tényezé: 0.70 W/m?K £ o0 ;
Csillapitasi tényezo: 69.66 ¢ 6
Késleltetés: 10.0 h %1200 3
Fajlagos tomeg: 600 kg/m? > 100 / 0
Fajlagos hotarolo tomeg: 273 kg/m? g f 2
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 178 °C 57 % 5 w0 i 4
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 % 0 6
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % . 3
Hoatadési tényezd kivil: 24.00 W/m?K i - P
Héatadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m*K O e e
Diffiizios idaszak: 180 nap 0123456789013 {/‘tasltzglseaglzcﬁ]a BNARBAUBHTBNNNL
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p C

megnevezés - [cm] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m®]  [ki/kgK]

granit homl. burk. 1 2 3,500 - 0,0057 2800 0,92

ragaszt6 habarcs 2 2 0,930 - 0,0215 1500 0,88

vasbeton 3 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84

AT-HS80 expandalt polisztirolhab 4 6 0,040 - 1,5000 - 1,46

vasbeton 5 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84

mészvakolat 6 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
Kiilsé fal vak.
Tipusa: kiils6 fal Mz‘]
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.62 W/m?K 2 ﬁ
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K 200 |
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE 5 150 2
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 % S ]
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.81 W/m*K | B
Csillapitasi tényezd: 113.30 2 6
Késleltetés: 14.4 h %1200 3
Fajlagos tomeg: 381 kg/m? > 100 0
Fajlagos hétarolo tomeg: 70 kg/m? g 2
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 174 °C 59 % 5 w0 4
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % 0 6
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % = 3
Hoatadési tényezd kivil: 24.00 W/m?K i P
Héatadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m?*K ey
Difflzios idaszak: 180 nap 012345678910111213 1415\}2:;;31;9{3{2}21222324252627232930313233343536
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezeés - [em] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m?] [kI/kgK]

Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450 1,13

Poroton 30 2 30 0,270 - 1,1110 1100 0,88

mészvakolat 3 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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Kiilsé fal vak.UDV.

Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.62 W/m?K
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE

Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 %

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.81 W/m*K
Csillapitasi tényezo: 113.30
Késleltetés: 14.4 h
Fajlagos tomeg: 381 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 70 kg/m?

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 174 °C 59 %

Parcialis vizgéznyomas [Pal
~
3
=]

1

|~

01234567809101112131415161718192021222324252627282930313233343536
Vastagsag [cm]

LM K/ [KQ/M|  |KJKgK]

- 0,3077 450 1,13
- 1,1110 1100 0,88
- 0,0247 1650 0,92

Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % &0
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m?K il
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m*K 0
Diffuzids iddszak: 180 nap 0
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A
megnevezés - [cm] [W/mK] -
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130
Poroton 30 2 30 0,270
mészvakolat 3 2 0,810
Kiilsé fal vb -
Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi modosito érték: 0.024 W/m’K 20
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.68 W/m?K 5 0
Megengedett értéke: 0.24 W/m?*K g 160
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELE  § 4
Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % g o
Eredé héatbocsatasi tényezd: 0.88 W/m*K
Csillapitasi tényez6: 40.48 . 1
Késleltetés: 6.2 h 3 w
Fajlagos tomeg: 375 kg/m? ¢ 60
Fajlagos hotarolo tomeg: 364 kg/m? 10
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % -
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 %
Légéllapot beliil: 20.0 °C 50 % ’
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m’K
Héatadési tényezd beliil: 8.00 W/m*K
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No. d A
megnevezés - [em] [W/mK]
szinezd vakolat 1 0,3 0,760
simité Tapasz halozva 2 0,3 0,840
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 5 0,040
ragasztd Tapasz 4 0,3 0,800
vasbeton 5 15 1,550
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Meérete
diibelezés Pontszerti h6éhid 6 db/m2

01 23 456 789 1011213141511 18192020
Vastagsag [cm]

K R p C

- [M2K/W] [kg/m®]  [kI/kgK]
- 0,0039 1600 1,08
- 0,0036 1600 0,88
- 1,2500 - 1,46
- 0,0038 1400 0,88
- 0,0968 2400 0,84

Ertéke du
[W/m?K]
0,004 W/K 0,024
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Kiils6 fal vb UDV. 2
Tipusa: kiilso fal 2200 18
Rétegtervi modosito érték: 0.024 W/m?K 2000 16
Rétegtervi héatbocsatasi tényezoé:  0.68 W/m’K 180 // g
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K % - [ 0
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE § § 0
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 % g 10 63
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.88 W/m*K g1 ¢4
Csillapitési tényezo: 40.48 Y1 / L3
Késleltetés: 6.2 h : w / ?z :
Fajlagos tomeg: 375 kg/m? 5 7 4
Fajlagos hétarolé tsmeg: 364 kg/m? 2w 5
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % “°° 3
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 % =] 10
Légallapot belil: 20.0 °C 50 % 3 —
Héatadési tényez kiviil: 24.00 W/m2K 0123456789 0UDRBUBLYTBLLA
Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m?K Veslagségle
Diffuzids iddszak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No. d A K R p C
megnevezés - [cm] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m®]  [kI/kgK]
szinez6 vakolat 1 0,3 0,760 - 0,0039 1600 1,08
simit6 Tapasz halozva 2 0,3 0,840 - 0,0036 1600 0,88
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 5 0,040 - 1,2500 - 1,46
ragaszto Tapasz 4 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88
vasbeton 5 15 1,550 - 0,0968 2400 0,84
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 korrekciok
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du
[W/m’K]
diibelezés Pontszerti héhid 6 db/m2 0,004 W/K 0,024
0
Kiilsé fal+pillér 2200 18
Tipusa: kiils6 fal 2000 16
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.54 W/m?K — 180 1:
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K £ - 0
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELEL é 8 0
Hoatbocsatasi tényez6t modositd tag: 30 % %MOU 63
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.70 W/m*K 8120 / 43
Csillapitasi tényezo: 1391.84 $ 100 e
Késleltetés: 235 h ! w0 by
Fajlagos tomeg: 1251 kg/m? 5 600 4
Fajlagos hoétarolo tomeg: 499 kg/m? . 5
Feliileti Iégallapot -13 °C-nal: 178°C 57 % 0 3
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 % 201 0
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % SN
Héatadasi tényezd kiviil: 24.00 W/m?K 02 4 6 810121416182022 242628 303234 363840 42446 485052 5456 58 606264 666870 727476
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m?K Vesagagler
Diffuzids idészak: 180 nap
Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezeés - [em] [WImK] - [M*K/W] [kg/m?] [kI/kgK]
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450 1,13
Poroton 30 2 30 0,270 - 1,1110 800 0,88
vasbeton pillér 3 40 1,550 - 0,2581 2400 0,84
mészvakolat 4 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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Kiilsé fal+pillér UDV.

20

Tipusa: kiilso fal 2200 18
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.54 W/m?K 2000 16
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K - 1‘;
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE ¢ 0
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 % é e 8
Eredé hdatbocsatasi tényezo: 0.70 W/m*K g 1w §
Csillapitési tényezo: 1391.84 § 1m0 / 4
Késleltetés: 235 h Y / 2
Fajlagos tomeg: 1251 kg/m? 2 W 0
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m? e i
Feliileti légallapot -13 °C-nal: 178°C 57% 5
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 % [ 8
Légéallapot beliil: 20.0 °C 50 % 2047 -0
Hoéatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m*K S L s
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/mK 02 4 6 8 10120416 182022242628 03234353840 2446 485052 54585 606264 66870727476
Diffiizios idészak: 180 nap Vestagsag ot
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m®]  [ki/kgK]
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450 1,13
Poroton 30 2 30 0,270 - 1,1110 800 0,88
vasbeton pillér 3 40 1,550 - 0,2581 2400 0,84
mészvakolat 4 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
Kiilsé pillér miiko
Tipusa: kiils6 fal 2
Rétegtervi héatbocsatési tényezé:  0.51 W/mPK 2 8
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K 2000 d ﬁ
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE 5 150 )
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 30 % S i)
Eredd héatbocsatasi tényez: 0.66 W/m’K £ ;
Csillapitasi tényezo: 335.04 2 6
Késleltetés: 14.0 h g’ 10 3
Fajlagos tomeg: 1080 kg/m? > 100 / 0
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m? g ! 2
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 179 °C 57 % 5 w0 4
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % 0 6
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % 3
Hoatadési tényezd kivil: 24.00 W/m?K Nigp P
Hoatadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m?K 0 U M
e e r 02468100 UIIBNDLUBBENR KB L4 B9
Diffuzios idGszak: 180 nap Vastagség [on]
Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezes - [em] [WImK] - [M*K/W] [kg/m®]  [kI/kgK]
granit homl. burk. 1 2 3,500 - 0,0057 2800 0,92
ragaszto habarcs 2 2 0,930 - 0,0215 1500 0,88
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 6 0,040 - 1,5000 - 1,46
vasbeton 4 40 1,550 - 0,2581 2400 0,84
mészvakolat 5 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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Laposteté
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE

Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %

Ered6 hoatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hotarold tomeg:
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:
Légéallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Hoatadasi tényez6 kiviil:
Hoéatadasi tényez6 beliil:
Diffazios idoszak:
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg
megnevezes
2 rtg csap viz elleni PVC szig.
PVC folia
Extrudalt PS hab
PS kdnnytibeton 200 lejtésben
vasbeton lemez

Laposteté + ROCKWOOL
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé megfelelo.
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %

Ered6 hoatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hétarold tomeg:
Felileti 1égallapot -13 °C-nal:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Hoatadasi tényez6 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:
Diffuzids idészak:
Rétegek kiviilr6l befelé

Réteg

megnevezes

kavics leterhelés

2 rtg csap viz elleni PVC szig.

PVC folia

1épésalld hészig

PS kdnnytibeton 200 lejtésben

vasbeton lemez

Rockwool Multirock

HDPE parafékezo folia

tiszta gipszlapok 1
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tetd 2200 g | {1
1m 2000 16
0.22 W/m?K , 1
0.17 W/m?K g / 2
1600 / 0
: o
21400 / 6 g
0.27 W/m’*K § a0 y '3
174.34 L 24
8.7 h ! 09
434 kg/m? , )
409 kg/m? 2 7 5
193°C 52 % 400 ) 8
-13.0°C 90 % wp-7 10
20.0 °C 50 % 1 N N | S
24.00 W/m*K 0123456789101112131415161718192021222324252627282930 3132333435
10.00 W/mzK Vastagség [cm]
180 nap
No. d Iy K R p C
- [cm] [W/mK] - [m?K/W] [kg/m®]  [k/kgK]
1 0,8 0,120 0,0667 1100 -
2 0,01 - - - -
3 10 0,032 3,1250 30 1,40
4 7 0,069 1,0140 200 0,84
5 17 1,550 0,1097 2400 0,84
teti 2200 ig
0.13 WimK 200 ais
0.17 Wim’K 7 10 / o
g 1600 / 0
5 14 / 8 é’
0.15 W/m’K / 5%
6368.20 g , .
14.8 h > 100 I ) §
594 kg/m’ T w0 / 2t
13 kg/m? § o / 4
19.6 °C 51 % - “ .
-13.0 °C 90 % 200 | M
20.0 °C 50 % 2
24.00 W/m’K R
10.00 W/ mzK Vastagsag [cm]
180 nap
No. d A K R p C
- [cm] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m®]  [KI/kgK]
1 0,350 0,2286 1800 0,84
2 0,8 0,120 0,0667 1100 -
3 0,01 - - - -
4 10 0,032 3,1250 30 1,40
5 7 0,069 1,0140 200 0,84
6 17 1,550 0,1097 2400 0,84
7 12 0,039 3,0770 28 0,84
8 0,08 0,100 0,0080 1 -
9 1,25 0,240 0,0521 1000 0,84
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Lépcséhaz fod.
Tipusa: padlasfodém 2
y méret: Im 2 - 1§
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.26 W/m?K 2000 L
Megengedett értéke: 0.17 W/m*K 7 180 v
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELE % 1600 / 10
Héatbocsatasi tényezét modositd tag: 10 % | / B
Eredd héatbocsatasi tényez6: 0.29 W/m*K , 6
Csillapitasi tényez6: 105.18 ) 10 / 3
Késleltetés: 52h > 100 / 0
Fajlagos tomeg: 393 kg/m? g / 2
Fajlagos hétarold tomeg: 292 kg/m? 5 w0 /! 4
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 % 0 // 6
Légéallapot beliil: 20.0 °C 50 % |- 3
Hoatadési tényezd kivil: 12.00 W/m?K ™ P
Hoatadasi tényez6 beliil: 10.00 W/m?K et e A e AL L
Diffiizios idaszak: 180 nap 012345678 9V13()sta;iég1[§m]13 U518 nA2R
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [M?K/W] [kg/m®]  [ki/kgK]
PVC folia 1 0,01 - - - - -
Therwoolin iiveggyapot 2 12 0,034 - 3,5290 10 0,84
vasbeton lemez 3 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84
fémek acél 4 3 58,100 - 0,0005 7850 0,46
tiszta gipszlapok 1 5 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84
Lépesdhaz fod. + ROCKWOOL - ——
Tipusa: padlasfodém / 1
y méret: 1m 2 / i
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo:  0.15 W/m?K 510 / 1
Megengedett értéke: 0.17 W/m*K g 160 / w_
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. § 140 / £
g a1 2 / 63
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 10 % 5 1m0 J/ . ¥
Eredé héatbocsatasi tényez6: 0.16 W/m’*K i 2%
Csillapitasi tényezé: 196.92 21000 / 0 é
Késleltetés: 6.3 h s L 2
Fajlagos tdmeg: 397 kg/m? & a0 N
Fajlagos hétarolo tomeg: 292 kg/m? 40 g
Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 % wk—7 10
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % ) 12
Hoatadasi tényez0 kiviil: 12.00 W/ m;K 012345678 9NUDBUSIETIBNNA2R%E%0BNRNUR
Hoatadasi tényez6 beliil: 10.00 W/m“K Vastagsag [cm]
Difftzios idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p C
megnevezeés - [cm] [W/mK] - [M?K/W] [kg/m®]  [kJ/kgK]
Rockwool Fixrock 1 10 0,033 - 3,0300 35 0,84
PVC fblia 2 0,01 - - - - -
Therwoolin iiveggyapot 3 12 0,034 - 3,5290 10 0,84
vasbeton lemez 4 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84
fémek acél 5 3 58,100 - 0,0005 7850 0,46
tiszta gipszlapok 1 6 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu

37

Hémérséklet [°Cl

- o — T

=

- = —


mailto:info@kef.gov.hu

= KOZBESZERZESI
B ES ELLATASI
FOIGAZGATOSAG

Padlasfal 30
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

belso fal (fiitetlen tér felé)

1m
0.71 W/mK
0.26 W/mK

Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 5 %
Ered6 hoatbocsatasi tényezo:

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hotarold tomeg:

0.74 W/mK
48.05

11.8 h

306 kg/m?

60/ 60 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 %

Légéallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényez6 kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m*K

Diffazioés idészak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. A R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] [M*K/W] [kg/m®]  [ki/kgK]
mészvakolat 1 2 0,810 0,0247 1650 0,92
Poroton 30 2 30 0,270 1,1110 800 0,88
mészvakolat 3 2 0,810 0,0247 1650 0,92
Padlasfal 30 + ROCKWOOL

Tipusa: belso fal (fiitetlen tér felé)

y méret: Im

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.22 W/m?K

Megengedett értéke: 0.26 W/m*K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezoé megfelel6.

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 5 %

Ered§ héatbocsatasi tényezo: 0.24 W/m*K

Csillapitasi tényezo: 591.96

Késleltetés: 14.7 h

Fajlagos tomeg: 319 kg/m?

Fajlagos hotarolo tomeg: 60 /5 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0 °C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Ho4atadasi tényezd kiviil: 8.00 W/m’K

Ho4atadasi tényez6 beliil: 8.00 W/m?K

Diffuzids idészak: 180 nap

Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No. d A R P c
megnevezes - [em] [WImK] [M*K/W] [kg/m®]  [kd/kgK]
simité Tapasz halozva 1 0,3 0,840 - 0,0036 1600 0,88
Rockwool Fixrock 2 10 0,033 - 3,0300 35 0,84
ragaszto Tapasz 3 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88
mészvakolat 4 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
Poroton 30 5 30 0,270 - 1,1110 800 0,88
mészvakolat 6 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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<EF

Padlasfodém vb
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELEI
Hoéatbocsatasi tényezot modosito tag: 10 %
Ered6 hoatbocsatasi tényezo:

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarold tomeg:

Légallapot kiviil:
Légéallapot beliil:

Hoatadasi tényez6 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Diffazios idoszak:
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg
megnevezes
kavicsbeton
Polietilén folia
polisztirolhab 2
vasbeton lemez
Zart légréteg Szokv. HO felf.
Therwoolin iiveggyapot
almennyezet

Padlasfodém vb + ROCKWOOL

Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 10 %
Ered6 hoatbocsatasi tényezo:

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hotarolo tomeg:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:

Hoatadasi tényez6 kiviil:
Hoatadasi tényez6 beliil:

Diffuzids idészak:
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg
megnevezes
Rockwool Airrock ND
Rockwool Airrock ND
kavicsbeton
Polietilén folia
polisztirolhab 2
vasbeton lemez
Zart légréteg Szokv. HO felf.
Therwoolin tiveggyapot
almennyezet

padlasfodém
1m
0.40 W/m*K .
0.17 W/m?*K =
0.44 WIim?K
864.01 >
13.1 h
787 kg/m? 5
28 /110 kg/m?
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
12.00 W/m?K
10.00 W/m?K
180 nap
No. d A
- [cm] [WimK]
1 1,280
2 0,02 0,170
3 4 0,042
4 27 1,550
5 2 -
6 3 0,034
7 2 0,150
padlasfodém
1m
0.12 W/m*K
0.17 W/m’K 7
0.13 W/m?K
54502.48
185 h
796 kg/m®
28 kg/m? g
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
12.00 W/m?K
10.00 W/m?K
180 nap
No. d A
- [cm] [W/mK]
1 6 0,035
2 10 0,035
3 5 1,280
4 0,02 0,170
5 10 0,042
6 27 1,550
7 2 -
8 3 0,034
9 2 0,150

2200
2000
1800

=
3
S

1400
1200
1000
800
600
400
200

0
U

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

o

1012 14 16 1820 2 2426 28 30 32 3 36 38 40 &
Vastagsag [cm]

=
o ]
= ]
> ]
o ]

K R p c

- [m*K/W] [ka/m®]  [k/kgK]
- 0,0391 2200 0,84
- 0,0012 960 -
- 0,9524 20 1,46
- 0,1742 2400 0,84
- 0,1400 - -
- 0,8824 10 0,84
- 0,1333 1380 0,96

//

L

0246 8101214161820 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
Vastagsag [cm]

K R p c

- [M?K/W] [kg/m’]  [ki/kgK]
- 1,7140 50 0,84
- 2,8570 50 0,84
- 0,0391 2200 0,84
- 0,0012 960 -
- 2,3810 20 1,46
- 0,1742 2400 0,84
- 0,1400 - -
- 0,8824 10 0,84
- 0,1333 1380 0,96

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu

39

f N S Y
SR RES &3

L L O M s o o

K s o &
58

[ENEINY
& S

P AL ALY
Sk RE S

L Lo o s o o™

s o o
58

Hémerséklet [°Cl

Hémeérseéklet [°C]

- o —~ T

= o — D


mailto:info@kef.gov.hu

= KOZBESZERZESI
B ES ELLATASI
FOIGAZGATOSAG

Padl6 ker.

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  0.24 W/m?K
Megengedett értéke: 0.30 W/m*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfelel6.
Vonalmenti hatbocsatasi tényez6: 0.58 W/mK
Csillapitasi tényezo: 13240953.00
Késleltetés: 34.1h
Fajlagos tomeg: 2535 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 216 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezé: 1.241 kJ/m?*Ks*?

Padlo besorolas: hideg

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 18.7 °C 54 %
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Ho4tadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m?K
Ho4atadasi tényez6 beliil: 6.00 W/m’K

Padlészint magassaga: Om

Diffuzios iddszak: 180 nap

Rétegek beliilrél kifelé
Réteg No. d Iy K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] [M?K/W] [kg/m*]  [ki/kgK]
keramia lapburkolat 1 1 1,050 0,0095 1800 0,88
ragaszt6 habarcs 2 2 0,930 0,0215 1500 0,88
vasbeton lemez 3 7 1,550 0,0452 2400 0,84
technologiai szigetelés 4 0,009 - - - -
AT-N5 exp. polisztirolhab 5 4 0,041 0,9756 - 1,46
kavicsfeltoltés 6 76 0,350 2,1710 1800 0,84
szereldbeton 7 5 1,280 0,0391 2200 0,84
Bitumenes lemez 2rtg 8 0,84 0,170 0,0494 1000 1,60
aljzatbeton 9 5 1,280 0,0391 2200 0,84
vasbeton lemez 10 12 1,550 0,0774 2400 0,84
szerel6beton 11 5 1,280 0,0391 2200 0,84
kavicsfeltoltés 12 18 0,350 0,5143 1800 0,84

Padlé6 vb

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé:  1.19 W/m?K

Megengedett értéke: 0.30 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti hatbocsatasi tényez6: 1.15 W/mK

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarold tomeg:
Padl6 hoelnyelési tényezo:

Padlo besorolas:

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:

Hoéatadasi tényez6 kiviil:
Hoatadasi tényezd beliil:
Padloszint magassaga:

Diffazios id6szak:

805.54

26.1 h
2420 kg/m?

545 kg/m?
1.571 kJ/m?Ks*?
hideg

135°C 76 %
-13.0°C 90 %

20.0 °C 50 %

0.00 W/m?K

6.00 W/m*K

Om

180 nap
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Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No. A
megnevezés - [cm] [W/mK]
cementsimitas 1 2 1,400
vasbeton lemez 2 90 1,550
szereldbeton 3 10 1,280
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnev. tajolas  Hajlasszog U
[°] [W/m?
K]
Kiilsé fal miiké EK figgdéleges 0,704
Kiils6 fal vak.UDV. EK  fiiggbleges 0,807
Kiils6 fal vb UDV. EK figgéleges 0,884
Kiils6 fal+pillér UDV. EK fiiggdleges 0,696
Ablak miia U=2,2 EK fiiggdleges 2,2
Ajto tomor U=2,2 EK fiiggdleges 2,2
Ajto miia U=2,2 EK fiiggdleges 2,2
Kiils6 fal manzard DK fiiggéleges 0,858
Kiils6 fal miiké DK figgdleges 0,704
Kiils6 fal vak. DK figgdleges 0,807
Kiils6 fal+pillér DK figgbleges 0,696
Kiils6 pillér miiké DK figgdleges 0,658
Ablak miia U=2,2 DK fliggdleges 2,2
Ablak fém U=2,2 DK fliggdleges 2,2
Ajto fém U=2,2 DK fiiggdleges 2,2
Fiiggonyfal DK fiiggbleges 2,2
Kiils6 fal miikd D fiiggdleges 0,704
Kiils6 fal+pillér D fiiggdleges 0,696
Ajto féem U=2,2 D fiiggdleges 2,2
Fiiggonyfal D fiiggdleges 2,2
Kiils6 fal manzard DNY  fliggbleges 0,858
Kiils6 fal miké DNY  fliggbleges 0,704
Kiilsé fal vak. DNY  fliggbleges 0,807
Kiils6 fal vak.UDV. DNY  fliggbleges 0,807
Kilso fal+pillér DNY  fliggbleges 0,696
Kiils6 pillér miiko DNY  fiiggdleges 0,658
Ablak miia U=2,2 DNY  fliggdleges 2,2
Ablak fém U=2,2 DNY  fliggdleges 2,2
Fiiggonyfal DNY  fliggdleges 2,2
Kiils6 fal vak.UDV. ENY  fiiggbleges 0,807
Kiils6 fal vb UDV. ENY  fiiggbleges 0,884
Kiils6 fal+pillér UDV.  ENY  fiiggbleges 0,696
Ablak miia U=2,2 ENY  fiiggbleges 2,2
Ajto tomor U=2,2 ENY  fliggbleges 2,2
Ajto miia U=2,2 ENY  fliggbleges 2,2
Ablak fém U=2,2 ENY  fiiggbleges 2,2
Lapostetd vizszintes 0,269
Padlo ker. -
Padlo vb -
Lépcs6haz fod. 0,289
Padlasfodém vb 0,439
Arkad feletti fod. 0,286
Padlasfal 30 0,744
Belso fal szomszéd 0,722
Ajto flitetlen U=2,2 2,2
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U*

[W/m?K
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0,704
0,807
0,884
0,696
2,2
2,2
2,2
0,858
0,704
0,807
0,696
0,658
2,2
2,2
2,2
2,2
0,704
0,696
2,2
2,2
0,858
0,704
0,807
0,807
0,696
0,658
2,2
2,2
2,2
0,807
0,884
0,696
2,2
2,2
2,2
2,2
0,269

0,158
0,239
0,286
0,406

1,2

R

[M2K/W]
0,0143
0,5806
0,0781

A
[m’]

12,3
83,0
121,2
3,7
15,4
18
3,8
100,6
50,0
592,2
97,0
10,6
409,5
165,7
49,4
253,9
0,1
16,0
8,5
112,9
25,6
32,0
145,9
25,6
31,0
5,3
64,8
55,7
75,2
904,9
116,3
46,6
259,3
15
25,1
7.2
79,3
716,7
101,7
192,5
717,3
128,6
73,0
676,7
76

p
[kg/m’]

¥
[W/mK]

2000
2400
2200

L
[m]

[kI/kgK]
0,84
0,84
0,84

AU*+LY
[W/K]

8,7
67,0
107,1
2,6
33,9
4,0
8,3
86,3
35,2
477,9
67,5
6,9
900,9
364,6
108,7
558,6
0,1
111
18,7
248,4
22,0
22,6
117,8
20,7
21,6
3,5
142,6
122,5
165,3
730,2
102,8
32,4
570,4
3,4
55,2
15,8
21,3
73,2
23,6
30,3
171,8
36,8
29,6
0,0
91

A,
[m’]

12,2

204,8

12,0
58

Qsd
[KWh/a]

1262,

188,4

83880,C
34380,C

5635,8
47403,0

11498
24978,0

11912,C
10369,C
12591,C

20229,C

1189,3
568,¢
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me: 478 kg/m?

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

(Fajlagos hdtarol6 tomegek szamitott értéke)

(Sugarzas hasznositasi tényez0)

(Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)
(Futott épiilet(rész) térfogat)

(Feltilet-térfogat arany)

(Sugérzasi honyereség)

(Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

(Megengedett fajlagos hoveszteségtényezs)

felel.

(Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos

€ 0.75

A 6622.7 m’

V: 23791.7 m’

AIV: 0.278 m*m®
QsqtQsig: (255737 + 0) * 0,75 = 191802 kWh/a
AU + 2I¥: 5661.2 W/K
g=[ZAU + ZIY¥ - (Qs + Qsig)/72]/V = (5661,2 - 191802 / 72) / 23791,7
q: 0.126 W/m*K
Omax- 0.200 W/m*K
Az épiilet fajlagos héveszteségtényezije me%
Qrmax,opt: 0.160 W/m°’K
héveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezije a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Irodaépiilet

Ay 9246.6 m?

n: 0.80 1/h

c: 0.80

QutQsia: (62,57 +0) * 0,75 = 46,93 kW

Ob: 7.00 W/m?
Evitn: 11.00 kWh/m?a
AHmv: 9.00 kWh/m?a
igénye)

NMayar: 9.00 1/h
Qudnyar- 129,15 kW
Fajlagos értékekbdl szamolt igények
Qb = ZANY: 64726 W

Qb = ZANbE! 48545 W

2Eyiin = ZANEviin:
Qumv = ZANGHMV:

101713 kWh/a
83219 kWh/a

V4 = IVn: 0.0 m¥h
Vit = EVN 1*Z 1/ Z: 19985.0 m*h
Ving = EVNine*(1-Z11/Z¢): 7137.5 m*h

Vg = (Vi + Vir(1-n) + Vi):27122.5 m*h
Vogir = ZVNyar! 214125.3 m%h

(Futott alapteriilet)

(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)
(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)
(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia

(Légcsereszam a nyari idényben)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereségek dsszege)

(Bels6 hényereségek 0sszege a hasznositassal)
(Vilagitas éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz éves netté hdenergia igénye)
(Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
(Levegd térfogataram a hasznalati iddben)

(Leveg6 térfogataram a hasznalati idon kiviil)
(Légmennyiség a téli egyensulyi hom. kiilonbséghez.)

(Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsa + Qsig + Qo) / (EAU + ZIY +0,35Vy) +2

Aty = (46927 + 48544.6) / (5661,2 + 0,35 * 27122,5) + 2 = 8.3 °C

[ 20.0 °C (Atlagos belsé hdmérséklet)

H: 71393 hK/a (Fitési héfokhid)

Zg: 4313 h/a (Fuitési idény hossza)

Qr= H[VQ + 0,352Viytelo - PurrZe - ZeQpee

Q= 71,393 * (23791,7 * 0,126 + 0,35 * 7137,5) * 0,8 - 0 * 4,313 - 4,313 * 48544,6 = 104,5 MWh/a
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qr: 11.30 kWh/m?a (Fiités éves fajlagos netté héenergia igénye)

482,7 MWh/a

(eI 52.20 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netto hdenergia
igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzése
Atbnyzir = (Qsdnyér + Qb) / (ZAU + 21V + 0135Vnyér)

Abyyar = (129147 + 64726,2) / (5661,2 + 0,35 *214125) =2.4 °C
JA\ ISP 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhat6 értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Nyari tilmelegedésre vonatkozo észrevétel:
Az épiilet ehéz szerketell. Az épiilet nyari tilmelegedése kisebb a megengedett értéknél.

Fiitési rendszer
Ay 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)
(o 11.30 kWh/m?a (a fiités fajlagos netté héenergia igénye)

Futott téren belill elhelyezett allando hémérsékletii olaj- vagy gazkazan

e 1.00 (foldgaz)
Esus: 0.00
Cy: 1.15 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ok 0.10 kWh/m%a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, termosztatikus szelepekkel, 2K aranyossagi sav
Oen: 3.30 kWh/m%a (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhémérséklet 90/70
Ofv: 2.40 kWh/m%a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszami szivatty, hlépesé 20 K
Ers,;  0.22 kWh/m?a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs
Ore: 0.00 kWh/m%a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Err: 0.00 kWh/m?a

Er = (G + Gen + Ory + Ar)Z (Cuouer) + (Ers; + Err + div)ey
Er=(11,3+33+24+0)*1,15+ (0,22 + 0 +0,1) * 2,5 = 20.35 kWh/m?a
Ersus = (dr + Gen + dry + Gr)Z (Croursus) + (Ersz + Err + dkv)Bysus
Eres=(11,3+3,3+24+0)*0+(0,22+0+0,1) *0,1=0.03 kWh/m?%a

Melegviz-termel6 rendszer
Ay 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

Ouwv:  9.00 kWh/m?a  (a melegviz készités netté energia igénye)
g

Alland6 hémérsékletii olaj- vagy gazkazan

enmv:  1.00 (foldgaz)
€sust 0.00
Cy: 1.17 (a hotermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.05 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszté vezetékek a fiitott téren beliil, cirkulacidoval
Oumv.v: 12.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)
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Ec: 0.22 kWh/m%a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fuitott téren kiviil, indirekt fitési tarold
Qumve  2.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = dumv(1 + Qumv/100 + Qrmy /100)2(Crouermy) + (Ec + Eidey
Ery =9 * (1 +0,12 +0,02) * 1,17 + (0,22 + 0,05) * 2,5 = 12.68 KWh/m?a

Enmv sus = AQumv(1 + Grmv,o/100 + 0,/ 100)Z(Crouehmy sus) + (Ec + Ex)ey sus
Ermvas =9 * (1 +0,12 +0,02) * 0 + (0,22 + 0,05) * 0,1 = 0.03 kWh/mZa

Légtechnikai rendszer

AL 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

N 2.10 1/h (Légcsereszam a hasznalati id6ben)

Ning: 0.50 1/h (Légcsereszam a hasznalati id6n kiviil)

Vit =Vn.r: 49962.6 m°/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)
Toef: 20.0 °C (Beépitett 1éghevitd befuvasi hdmérséklete)
Z hel Z5: 0.400 (Uzemid§ arany (IéghevitSvel))

Qurh = 0,35V 1(ther - 4)ZLroei/ Ze*Ze
Quth =0,35*49962,6 * (20 - 4) * 0,4 * 4,313 = 482,7 MWh/a

qLth: 52.20 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nettd hdenergia
igénye)

Futott téren belill elhelyezett allandd hémérsékletii olaj- vagy gazkazan

eLT: 1.00 (fOldgéZ)

Esus: 0.00

Cy 1.15 (a hétermel§ teljesitménytényezdje)

Eirie 0.10 kWh/m%a  (segédenergia igény)

20 °C feletti befavasi hémérséklet, kozponti eldszabalyozas

firs: 10.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
V.1:49962.6 m*h (a levegd térfogatarama)

Ap.t: 600 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)

Nvent:  50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Zy 1o 2346 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Event = VLrAPL1/3600/MentZa, /1000

Event = 49962,6 * 600 / 3600/ 0,5 * 2346,4 / 1000 = 39078 kWh/a

Eir = (Qurn(1 + firsy) + QL AN)ZC oueLt + [(Event + ELts)/An + ELtiZir/Ze]ey
E,r=(522*(1+0,1)+0/9247) * 1,15 + ((39078 + 0) / 9247 + 0,1 *0,4) * 2,5 = 76.70 kWh/m?a
ELT sus — (qLT,n(l + fLT,sz) + QLT,V/AN)ZCkakeLT sus + [(Event + ELT,S)/AN + ELT,kZLT/ZF]ev sus
Elres=(52,2*(1+0,1) +0/9247) *0 + ((39078 + 0) / 9247 + 0,1 * 0,4) * 0,1 = 0.43 kwh/m?a
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Hitési rendszer

Ani: 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

Qnin: 49,4 KWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zpg: 1400 h (a hiitési idény hossza)

Vi 38000.0 m¥h (a levegd térfogatarama)
Kompresszoros 1éghiités (split) EER=2,5

er. 2.50 (elektromos aram)

Esust 0.10

Cy 0.40 (a htitégép teljesitménytényezdje)
Ok 0.00 kWh/m%a (segédenergia igény)

AP 600 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent:  50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event = VLTApLT/3600/nventZa,LT/1000
Event = 38000 * 600 / 3600 / 0,5 * 1400 / 1000 = 17733 kWh/a

kozponti elészabalyozas
fhiszs  10.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eni = (Quin(L + Tais) + Qui) /AN ZCrouhni + (Event + Enis + QnixZna)ev/An

Eni=(49,4* (1 +0,1) +0) /9247 * 1 + (17733 + 0 + 0 * 1400) / 9247 * 2,5 = 4.80 kWh/m?a

Eni sus = (Qnin(1 + Friss) + Qi) AN ZCi0ihii sus + (Event + Enis + QnikZni) €y sus/ An

Enisus = (49,4 * (1 + 0,1) + 0)/ 9247 * 0,64 + (17733 + 0 + 0 * 1400) / 9247 * 0,1 = 0.20 kWh/m?a

Vilagitasi rendszer
Ay 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

0K 0.95 (a vilagitas korrekcids szorzoja)
Evit = (ZEui/An)vey

E.i=11*0,95* 2,5 = 26.12 kWh/m’a

Evitsus = (ZEvitn/An)Vey sus

Evitsus = 11 % 0,95 * 0,1 = 1.04 kWh/m’a

Nyereségaram forras nélkiil

Q. 0 kWh/a (éves energia nyereség)
e 2.50 (elektromos aram)
€rqs.  1.00

E..=Q..e./Ay=0*25/9246,6 = -0.00 kWh/m?a
E.r o = Qu€4 s/ Ay = 0 * 1/ 9246,6 = 0.00 kWh/m?a

1119 Budapest, Andor utca 47-49. e 1502 Budapest, Pf.:433 ¢ info@kef.gov.hu

45


mailto:info@kef.gov.hu

= KOZBESZERZESI
B ES ELLATASI
FOIGAZGATOSAG

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje
Ep = EF + EHMV + EV” + ELT + Em"1 + E+_ = 20,35 + 12,68 + 26,13 + 76,7 + 4,8 +0

Ep: 140.66 kWh/m?a (az 6sszesitett energetikai jellemzé szamitott értéke)
Epmax: 132.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Eprer: 100.00 KWh/m?a (az osszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)
MER = 25.0 % (Megtijulo részarany)
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz0 tipusa E e Eprim €coz Ecoz H F

[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kwh] [t/a] [/a]

elektromos aram 159,29 2,50 398,21 365 58,14 - 159,3 MWh

foldgaz 902,42 1,00 902,42 203 183,19 36000 kJ/m3 90241,7 m3

Osszesen 1300,60 241,33

A javasolt korszeriisitések leirasa:

A Miiszaki leiras tartalmazza.

A javaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérheté mindsités: AA+
A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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3. sz. Melléklet: Tervezett allapot energetikai szamitasa fotovillamos rendszerrel

Energetikai mindségtanusitvany 0sszesito

Epiilet: Miniszterelnokség épiilete
1077 Budapest VII. kertilet
Wesselényi utca 20-22.

Hrsz: 34259
Epiiletrész (lakas): Onallo épiilet
Megrendeld: KEF

1119 Budapest, Andor u. 47-49.
Tanusito: Nagy Péter

2151 Fét, Kincskeres6 u. 8/B
regisztracios szam: TE 01-50454
peter.nagy@energycontrol.hu

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 43.7 kWh/m%a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.0 kWh/m?a

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:43.7 %

Energetikai mindség szerinti besorolas: AA+ (Kiemelkedden nagy

energiahatékonysagl)

Al
Al <
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH

Il
1

A tanusitas oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1995.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 8

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag egyszertsitett, a sugarzasi nyereség részletes,
a hofokhid és flitési idény hossz részletes szamitassal.

A nyari felmelegedés elfogadhatdé mértéki.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasaval elérhetd mindsités: AA+
A korszerUsitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.

Tantsitvany azonositd tantsitonal: 2017/BPVII Wesselényi Miniszter P

- 'i. e
e LY T

Kelt: 2017.07.14. Alairas
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Szerkezet tipusok:

Ablak fém U=2,2

Tipusa: ablak (kiilso, fém)
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m’K
A hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 80 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ablak miia U=2,2
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezoé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 79 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajité fém U=2,2

Tipusa: iivegezett ajté (kiilsé, fém)
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 44 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajto fiitetlen U=2,2
Tipusa: ajto (belso, fiitetlen tér felé)
Héatbocsatasi tényezo: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.45 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELOQ!

Ajté miia U=2,2
Tipusa:iivegezett ajté (kiilso, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 48 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajté tomér U=2,2

Tipusa: ajté (kiils6)
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.45 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
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Arkad feletti fod. + ROCKWOOL

Tipusa: arkad feletti fodém

y méret: 1m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.12 W/m?K
Megengedett értéke: 0.17 Wim*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 10 %

Eredé héitbocsatasi tényezo: 0.14 W/m*K
Csillapitasi tényezo: 3518.22
Késleltetés: 16.3 h
Fajlagos tomeg: 806 kg/m?
Fajlagos hétarolé tomeg: 113 kg/m?
Padlé héelnyelési tényezé: 1.057 kJ/m*Ks'?
Padlé besorolas: hideg

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 19.3°C 52 %

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezé Kiviil: 20.00 W/m?K
Héatadasi tényezo beliil: 6.00 W/m’K
Difftzios idoszak: 180 nap
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d A
megnevezeés - [em] [W/mK]
keramia lapburkolat 1 1 1,050
ragaszto 2 1 0,350
Baumit Esztrich E225 3 4 1,400
Polietilén folia 4 0,02 0,170
AT-L2 expandalt polisztirolhab 5 15 0,045
AUSTROTHERM koénnytibeton 300 6 3,5 0,081
vasbeton lemez 7 27 1,550
Rockwool Multirock 8 20 0,039
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho lefelé 9 44 -
Therwoolin tiveggyapot 10 5 0,034
almennyezet 11 2 0,150

Belso fal szomszéd
Tipusa: Dbelsé fal (fiitott épiiletek kozt)
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.72 W/m’K
Megengedett értéke: 1.50 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Héatbocsatasi tényezé: 0.72 Wim*K
Csillapitasi tényezd: 42.39
Késleltetés: 109 h
Fajlagos tomeg: 273 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg: 60 /32 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezé kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K
Diffuziés idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®]
Poroton30 1 30 0,270 - 11,1110 800
mészvakolat 2 2 0,810 - 0,0247 1650

2000{[[
2000
E1300 —
160
%;1400
%1200 \
%1000 \
5 80 \\
L \
10 N
20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105
Vastagség [cm]
K R p C
- [MPKMW] [kg/m?] [kd/kgK]
- 0,0095 1800 0,88
- 0,0286 1500 0,88
- 0,0286 2000 0,84
- 0,0012 960 -
- 0,3333 - 1,46
- 0,4321 300 0,84
- 0,1742 2400 0,84
- 5,1280 28 0,84
- 0,1000 - -
- 1,4710 10 0,84
- 0,1333 1380 0,96

C
[kd/kgK]
0,88
0,92
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Fiiggonyfal
Tipusa: homlokzati iivegfal
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m’K
A hdatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 72 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Kozbenso fal
Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Héatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:
Fajlagos hétarolé tomeg:

belso fal (fiitott terek kozt)

2.52 W/m’K
2.52 W/m?K
7.55

6.0 h

426 kg/m?
213 /213 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezé kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K

Difftzios idoszak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R o) c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m?K/W] [kg/m®] [ki/kgK]
mészvakolat 1 2 0,810 - 0,0247 1650
vasbeton 2 15 1550 - 0,0968 2400
mészvakolat 3 2 0,810 - 0,0247 1650
Kozbensé fodém

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilé)

y méret: 1m

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.43 W/m’K

Héatbocsatasi tényezé: 0.43 Wim’K

Csillapitasi tényezo: 793.65

Késleltetés: 13.8 h

Fajlagos tomeg: 800 kg/m?

Fajlagos hétarolo tomeg:
Padlé hdelnyelési tényezé:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Diffuziés idészak:
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezes

keramia lapburkolat

ragaszto

Baumit Esztrich E225

Polietilén folia

AT-L2 expandalt polisztirolhab

AUSTROTHERM konnytibeton 300

vasbeton lemez

Zart légréteg Szokv. Ho felf.
Therwoolin tiveggyapot
almennyezet
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28 /113 kg/m?
0.446 kJ/m?Ks"?
-13.0°C 90 %

20.0 °C 50 %

12.00 W/m*K
10.00 W/m*K
180 nap

No. d A

- [em] [W/mK]
1 1 1,050
2 1 0350
3 4 1,400
4 002 0,170
5 15 0,045
6 35 0,081
7 27 1,550
8 10 -
9 3 0,034
10 2 0,150

50

0,92

0,84

0,92
K R p C

[M?K/W] [kg/m?] [kd/kgK]
- 0,0095 1800 0,88
- 0,0286 1500 0,88
- 0,0286 2000 0,84
- 0,0012 960 -
- 0,3333 - 1,46
- 04321 300 0,84
- 0,1742 2400 0,84
- 0,1400 - -
- 0,8824 10 0,84
- 0,333 1380 0,96
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Kozbensé pillér

Tipusa: belso6 fal (fiitott terek kozt)

X méret: 04 m
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 1.79 W/m’K
Héatbocsatasi tényezoé: 1.79 W/m’K
Csillapitasi tényezd: 42.70
Késleltetés: 125 h
Fajlagos tomeg: 1026 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Diffaziés idészak:
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A

megnevezés - [cm] [WImK]
mészvakolat 1 2 0,810
vasbeton 2 40 1,550
mészvakolat 3 2 0,810

Kiilso fal manzard
Tipusa:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!

499 / 499 kg/m?
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
8.00 W/m?K
8.00 W/m?K
180 nap

K R

c

P

- [M’K/W] [kg/m?] [kd/kgK]
0,92
0,84
0,92

- 0,0247
- 0,2581
- 0,0247

1650
2400
1650

kiilso fal
0.66 W/m?K
0.24 W/m?K

Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 30 %

Eredé héatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Diffazios idészak:
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg

megnevezeés

Bitumenes lemez

deszkazat

Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.

Poroton 30

mészvakolat

No.

OO WNPEF

0.86 W/m’K
57.75

121 h

287 kg/m?

60 kg/m?

17.3°C 59 %
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %

2200
2000
1800

=
8
S

1400
1200

vizgéznyomas [Pa]

> 1000

800

Parcialis

600

400

200

24.00 W/m?K 0
8.00 W/m?K
180 nap
d A K R
[cm] [W/mK] - [m*K/W]
0,42 0,170 - 0,0247
2,5 0,230 - 0,1087
30 - - 0,0800
30 0,270 - 1,1110
2 0,810 - 0,0247

0246 8101214161820 2224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
Vastagség [cm]

p C
[kg/m?] [ki/kgK]

1000 1,60
400 2,51
800 0,88

1650 0,92
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Kiils6 fal miiké
Tipusa:

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiilso fal

0.54 W/m?K
0.24 W/m?K

A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
Héatbocsatasi tényez6t médosito tag: 30 %

Eredo héatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:

0.70 W/im*K
69.66

10.0 h

600 kg/m?

273 kg/m?

178°C 57 %

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezo kiviil: 24.00 W/m?K

Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K

Difftzios idoszak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K
megnevezés - [em] [WImK] -
granit homl. burk. 1 2 3,500 -
ragaszto habarcs 2 2 0,930 -
vasbeton 3 10 1,550 -
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 4 6 0,040 -
vasbeton 5 10 1,550 -
mészvakolat 6 2 0,810 -
Kiilsé fal vak.

Tipusa: kiilso fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.62 W/m’K

Megengedett értéke: 0.24 Wim*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 30 %

Eredé héatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:
Légallapot kiviil:

Légallapot beliil:

Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Diffazios idészak:

Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d

megnevezés - [em]
Baumit Thermo Vakolat 1 4
Poroton 30 2 30
mészvakolat 3 2

0.81 W/m’K
113.30
14.4 h
381 kg/m?
70 kg/m?

17.4 °C 59 %
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %

24.00 W/m?K
8.00 W/m’K
180 nap

A K R

[W/mK] - [m*K/W]
0,130 - 0,3077
0,270 - 11,1110
0,810 - 0,0247

2200
2000

1400

&znyomas [Pa]

9 1200

izg

1000
800

Parcialis v

=
3
3

400

200

o

012345678 91011121314151617 181920212223 2425262728 2930 3132
Vastagség [cm]

ol > bt © o B o ™

LN
S 8

R p Cc
[M*K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
0,0057 2800 0,92
0,0215 1500 0,88
0,0645 2400 0,84
1,5000 - 1,46
0,0645 2400 0,84
0,0247 1650 0,92
0
2200 {IIB
2000 ] ﬁ
F1800 1
£ 160 10
51400 2
%1200 4
5 10w 2
2 0
5w 2
L 4
40 K
s X
W 10
) 12
0123456780101 12B311516171819202122232 52521 8203 R BH BF
Vastagség [cm]
p C
[kg/m3] [kI/kgK]
450 1,13
1100 0,88
1650 0,92
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Hémérséklet [°C]

Hémeérséklet [°C]

Kiilsé6 fal vak.UDV. &
Tipusa: kiilso fal 2 /I i
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.62 W/m’K 200 ¥
Megengedett értéke: 0.24 W/m’K _ 180 "
A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO! £ ., 10
Héatbocsatasi tényezot médosité tag: 30 % g - 8
Eredé héatbocsatasi tényezo: 0.81 W/m*K 6
Csillapitasi tényezo: 113.30 ‘ga 1 2
Késleltetés: 14.4 h > 100 ;
Fajlagos tomeg: 381 kg/m? $ w 2
Fajlagos hétarolo tomeg: 70 kg/m? £ 4
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 174 °C 59 % " 6
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % A 8
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % i o0
Héatadasi tényezé Kiviil: 24.00 W/m?K 1 S —— N
Héatadasi tényeZ('i beliil: 800 W/mZK 012345678 9101112131415&281;;5{2;?0;0]21222324252627282930313233343536
Difftzios idoszak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R o} c

megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450 1,13
Poroton 30 2 30 0270 - 11110 1100 0,88
mészvakolat 3 2 0810 - 0,0247 1650 0,92

Kiilsé fal vb - "
Tipusa: kiilso fal ;
Rétegtervi modosité érték: 0.024 W/m?K 20 // "
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.68 W/m’K o1 | ©
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K 160 10
A rétegtervi hatbocsatasi tényez§ NEM MEGFELELO! & s
Héatbocsatasi tényezdét modosité tag: 30 % E - i
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.88 W/m’K 8 )
Csillapitasi tényez6: 40.48 o' J 0
Késleltetés: 6.2 h § / 2
Fajlagos tomeg: 375 kg/m? £ o ! 4
Fajlagos hotirol6 tomeg: 364 kg/m? 0 K
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % bl ?o
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % "
Légillapot beliil: 200 °C 50 % B I R S g
Hoatadasi tényeZ('i kiviil: 24.00 W/m°K Vastagsag [cr]

Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K

Diffazios idészak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezes - [em] [W/mK] [M*K/W] [kg/m®] [kI/kgK]
szinez6 vakolat 1 03 0,760 0,0039 1600 1,08
simité Tapasz halozva 2 03 0840 0,0036 1600 0,88
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 5 0,040 1,2500 - 1,46
ragasztd Tapasz 4 0,3 0,800 0,0038 1400 0,88
vasbeton 5 15 1,550 0,0968 2400 0,84

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du

[W/m?K]

dlibelezés Pontszer(i h6hid 6 db/m2 0,004 W/K 0,024
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Kiilsé fal vb UDV.
Tipusa: kiilso fal
Rétegtervi modosito érték: 0.024 W/m’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.68 W/m’K 2200
Megengedett értéke: 0.24 W/im*K 2000
A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO! a0 ///
Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 30 % ¥
Eredé héatbocsatasi tényezo: 0.88 W/m’K g '
Csillapitasi tényezd: 40.48 E 1400
Késleltetés: 6.2 h 81w
Fajlagos tomeg: 375 kg/m® $ i
Fajlagos hétarol6 tomeg: 364 kg/m? . /
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % ;S /
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % o
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % oo '
Hoatadasi tényezo kiviil: 24.00 W/m?K o
Hé4tadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K I |
Diffiiziés id6szak: 180 nap 001 23 4567 89101 121BY¥IB5HYT LWL
Rétegek kiviilrol befelé Vastagsdg e
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
szinez6 vakolat 1 03 0760 - 0003 1600 1,08
simité Tapasz halozva 2 03 0840 - 0,0036 1600 0,88
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 5 0,040 - 1,2500 - 1,46
ragaszto Tapasz 4 03 0800 - 0,003 1400 0,88
vasbeton 5 15 1550 - 0,0968 2400 0,84
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du
[W/m’K]

diibelezés Pontszerti héhid 6 db/m2 0,004 W/K 0,024

Kiilso fal+pillér
Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.54 W/m’K
Megengedett értéke: 0.24 W/mK

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

2200
2000

=
3
=3

[Pa]

1600

[N
S B8R & 588

ol s e © o B~ o ™

LN
S8

Hémérséklet [°C]

- o~ T

Héatbocsatasi tényezot médosité tag: 30 %0 § 1400
Eredé héatbocsatasi tényezé: 0.70 W/m?K 3 120 /
Csillapitasi tényezo: 1391.84 §° -
Késleltetés: 235N 2
Fajlagos tomeg: 1251 kg/m? [
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m? oo
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 178 °C 57 % 40
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % ol
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % i
Héatadasi tényezo kiviil: 24.00 W/m’K 02 4 6 6 10I2 1415152020245 200 323495 3040 40 444 4050 5254 5508062645 670724 T
Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m*K Vastagség [on]
Diffuziés idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p C
megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0130 - 03077 450 1,13
Poroton 30 2 30 0270 - 11110 800 0,88
vasbeton pillér 3 40 1,550 - 0,2581 2400 0,84
mészvakolat 4 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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Kiilsé fal+pillér UDV.
Tipusa: kiilso fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.54 W/m’K

Megengedett értéke:

Héatbocsatasi tényezoét médosité tag: 30 %

0.24 Wim’K
A rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

2200
2000
1800
1600

vizgéznyomas [Pa]

0246 81012141618202224 26283032 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 6264 66 68 70 72 74 76
Vastagség [cm]

p C
[ka/m?] [kJ/kgK]

1,13
0,88
0,84
0,92

Eredé héatbocsatasi tényezé: 0.70 W/im*K e
Csillapitasi tényezd: 1391.84 1200
Késleltetés: 235 h > 1000
Fajlagos tomeg: 1251 kg/m? «'E 0
Fajlagos hétarolé tomeg: 499 kg/m? f
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.8 °C 57 %
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % o
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % a0fr?
Hoatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m?K 0
Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K
Difftzios idoszak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R
megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W]
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450
Poroton 30 2 30 0270 - 11110 800
vasbeton pillér 3 40 1550 - 0,2581 2400
mészvakolat 4 2 0810 - 00247 1650
Kiilsé pillér miiko -
Tipusa: kiilso fal

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.51 W/m’K

Megengedett értéke:

Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 30 %

0.24 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.66 W/m’K
Csillapitasi tényezo: 335.04
Késleltetés: 14.0 h
Fajlagos tomeg: 1080 kg/m?
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m?

Feliileti légallapot -13 °C-nal:

17.9°C 57 %

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezé kiviil: 24.00 W/m?K
Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K
Diffazios idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A
megnevezés - [em] [W/mK]
granit homl. burk. 1 2 3,500
ragaszto habarcs 2 2 0,930
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 6 0,040
vasbeton 4 40 1,550
mészvakolat 5 2 0,810
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Lapostet6 + ROCKWOOL
Tipusa: tetd
y méret: 1m
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.13 W/m?K
Megengedett értéke: 0.17 Wim*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 20 %

Eredé héatbocsatasi tényezé: 0.15 W/m’K
Csillapitasi tényezo: 6368.20
Késleltetés: 148 h
Fajlagos tomeg: 594 kg/m?
Fajlagos hétarolé tomeg: 13 kg/m?

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 196 °C 51 %

2200
2000

P
b=3
S

1600

1400 /

1200

=)
S
S

=
3
3

Parcialis vizgéznyomas [Pal

400

=
3
S

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
;%ﬁ;‘;gg;t‘;'yﬁe‘;ﬁ vl o e 0 T iNEuERREARRDTARAAR AR ARE
. . Vastagség [om

Héstadssi tényezé belill: 10.00 W/m?K Ha
Difftzios idoszak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R o} c

megnevezés - [cm] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]

kavics leterhelés 1 0,350 - 0,2286 1800 0,84

2 rtg csap viz elleni PVC szig. 2 0,8 0,120 - 0,0667 1100 -

PVC folia 3 0,01 - - - - -

1épésalld hészig 4 10 0,032 - 33,1250 30 1,40

PS konnytibeton 200 lejtésben 5 7 0,069 - 11,0140 200 0,84

vasbeton lemez 6 17 1550 - 0,1097 2400 0,84

Rockwool Multirock 7 12 0,039 - 3,0770 28 0,84

HDPE parafékez6 folia 8 008 0100 - 0,0080 1 -

tiszta gipszlapok 1 9 125 0,240 - 0,0521 1000 0,84

Lépcséhaz fod. + ROCKWOOL —T
Tipusa: padlasfodém 220 |
y méret: 1m 2000 /
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 0.15 W/m?K _ 180 /
Megengedett értéke: 0.17 W/m’K £ o0 /
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. é - /
Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 10 % :
Eredé hoatbocsatasi tényezé: 0.16 W/m’K g, 120 /
Csillapitasi tényezo: 196.92 > 100
Késleltetés: 6.3 h T g
Fajlagos tomeg: 397 kg/m? g 0
Fajlagos hétarolo tomeg: 292 kg/m? @ /
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % o
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % B §
Héatadasi tényezé Kiviil: 12.00 W/m?K r————————————————t
Héatadasi tényezd beliil: 10.00 W/m2K 0123456789101213 1;11?616'1711819 NARBABENBHN IR
Diffaziés idészak: 180 nap el
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p C

megnevezés - [em] [W/mK] [M?K/W] [kg/m®] [kd/kgK]

Rockwool Fixrock 1 10 0,033 -  3,0300 35 0,84

PVC folia 2 0,01 - - - - -

Therwoolin tiveggyapot 3 12 0,034 - 35290 10 0,84

vasbeton lemez 4 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84

fémek acél 5 3 58100 - 0,00056 7850 0,46

tiszta gipszlapok 1 6 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84
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Padlasfal 30 + ROCKWOOL
Tipusa: belso fal (fiitetlen tér felé)
y méret: 1m
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.22 W/m’K
Megengedett értéke: 0.26 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 5 %

Eredé héitbocsatasi tényezo: 0.24 W/m*K

Csillapitasi tényezo: 591.96

Késleltetés: 14.7 h

Fajlagos tomeg: 319 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg: 60 /5 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezé kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K

Difftzios idoszak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [ki/kgK]
simité Tapasz halozva 1 0,3 0,840 - 00036 1600 0,88
Rockwool Fixrock 2 10 0,033 3,0300 35 0,84
ragaszto Tapasz 3 0,3 0,800 0,0038 1400 0,88
mészvakolat 4 2 0,810 0,0247 1650 0,92
Poroton 30 5 30 0,270 1,1110 800 0,88
mészvakolat 6 2 0,810 0,0247 1650 0,92

Padlasfodém vb + ROCKWOOL o

Tipusa: padlasfodém 20

y méret: Im

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 0.12 W/m?K '™ [

Megengedett értéke: 0.17 Wim*K ?500

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. 5 1400

Héatbocsatasi tényezot modosité tag: 10 % E 10

Eredé hoatbocsatasi tényezo: 0.13 W/m’K ‘5’ - p

Csillapitasi tényezd: 54502.48 g —

Késleltetés: 185 h [ /

Fajlagos témeg: 796 kg/m? t oo //

Fajlagos hétarolo tomeg: 28 kg/m? 10

Légallapot kivil: 130°C 90% |l

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényez6 Kiviil: 12.00 W/m’K D2 4681012141618 2022 225 2530 32 3 35 3 40 42 44 46 48 50 5254 5 58 60 62 64

Héatadasi tényezo beliil: 10.00 W/m?K Vastagség [enl

Diffazios idészak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d by K R c
megnevezes - [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
Rockwool Airrock ND 1 6 0,085 - 1,7140 50 0,84
Rockwool Airrock ND 2 10 0,035 -  2,8570 50 0,84
kavicsbeton 3 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
polisztirolhab 2 5 10 0,042 -  2,3810 20 1,46
vasbeton lemez 6 27 1550 - 0,742 2400 0,84
Zart 1égréteg Szokv. Ho felf. 7 2 - - 0,1400 - -
Therwoolin iiveggyapot 8 3 0,034 - 0,8824 10 0,84
almennyezet 9 2 0,150 - 0,1333 1380 0,96

5

7
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Padl6 ker.
Tipusa: padlé (talajra fektetett)
y méret: 1m
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.24 W/m?K
Megengedett értéke: 0.30 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Vonalmenti héatbocsatasi tényezé: 0.58 W/mK

Csillapitasi tényezo: 13240953.00

Késleltetés: 341 h

Fajlagos tomeg: 2535 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg: 216 kg/m?

Padlé héelnyelési tényezé: 1.241 kJ/m*Ks'?

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 18.7 °C 54 %

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezé kiviil: 0.00 W/m’K

Héatadasi tényezo beliil: 6.00 W/m’K

Padlészint magassaga: 0Om

Difftzios idoszak: 180 nap

Rétegek beliilrél kifelé
Réteg No. d Iy K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [ki/kgK]
keramia lapburkolat 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88
ragaszt6 habarcs 2 2 0,930 - 0,0215 1500 0,88
vasbeton lemez 3 7 1550 - 0,0452 2400 0,84
AUSTROTHERM technoldgiai szigete 4 0,009 - - - - -
AT-NS5 expandalt polisztirolhab 5 4 0,041 - 0,9756 - 1,46
kavicsfeltoltés 6 76 0,350 - 2,1710 1800 0,84
szereldbeton 7 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
Bitumenes lemez 2rtg 8 084 0,170 - 0,0494 1000 1,60
aljzatbeton 9 5 1,280 - 00391 2200 0,84
vasbeton lemez 10 12 1550 - 00774 2400 0,84
szereldbeton 11 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
kavicsfeltoltés 12 18 0,350 - 05143 1800 0,84
Padlé vb

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: 1m

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 1.19 W/m?K

Megengedett értéke: 0.30 W/m*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezé: 1.15 W/mK

Csillapitasi tényezd: 805.54
Késleltetés: 26.1 h

Fajlagos tomeg: 2420 kg/m?
Fajlagos hétarolo tomeg: 545 kg/m?
Padlé héelnyelési tényezé: 1.571 kJ/m*Ks'?
Feliileti légallapot -13 °C-nal: 135°C 76 %
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezo6 kiviil: 0.00 W/m’K
Héatadasi tényezo beliil: 6.00 W/m’K
Padlészint magassaga: Om
Diffuziés idészak: 180 nap
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Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d s
megnevezés - [em] [W/mK]
cementsimitas 1 2 1,400
vasbeton lemez 2 90 1,550
szerelébeton 3 10 1,280

Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas
Kiilsd fal miiko EK
Kiilsd fal vak.UDV. EK
Kiilsd fal vb UDV. EK
Kiils6 fal+pillér UDV. EK
Ablak miia U=2,2 EK
Ajto tomor U=2,2 EK
Ajté mila U=2,2 EK
Kiilsé fal manzard DK
Kiils6 fal miiké DK
Kiils6 fal vak. DK
Kiils6 fal+pillér DK
Kiils6 pillér miiko DK
Ablak mta U=2,2 DK
Ablak fém U=2,2 DK
Ajto fém U=2,2 DK
Fliggonyfal DK
Kiils6 fal miiké D
Kiils6 fal+pillér D
Ajto fém U=2,2 D
Fliggonyfal D
Kiils6é fal manzard DNY
Kiils6 fal mitk6 DNY
Kiils6 fal vak. DNY
Kiils6 fal vak.UDV. DNY
Kiils6 fal+pillér DNY
Kiils6 pillér miiko DNY
Ablak mtia U=2,2 DNY
Ablak fém U=2,2 DNY
Fiiggonyfal DNY
Kiils§ fal vak.UDV. ENY
Kiils§ fal vb UDV. ENY
Kiils6 fal+pillér UDV. ENY
Ablak miia U=2,2 ENY
Ajt6 tomor U=2,2 ENY
Ajt6 mila U=2,2 ENY
Ablak fém U=2,2 ENY
Laposteté + ROCKWOOL
Padlo ker.
Padlo6 vb
Lépcséhaz fod.
Padlasfodém vb +
ROCKWOOL
Arkad feletti fod. +
ROCKWOOL
Padlasfal 30 +
ROCKWOOL

Belso fal szomszéd
Ajto flitetlen U=2,2
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K R p c

[M’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]

- 0,0143 2000 0,84

- 05806 2400 0,84

- 00781 2200 0,84
Hajlasszog U u*

[°] [WIm?K] [W/m?K]
fiiggbleges 0,704 0,704
fiiggbleges 0,807 0,807
fiiggbleges 0,884 0,884
fiiggbleges 0,696 0,696
fiiggdleges 2,2 2,2
fiiggbleges 2,2 2,2
figgdleges 2,2 2,2
figgdleges 0,858 0,858
figgdleges 0,704 0,704
fiiggdleges 0,807 0,807
fiiggbleges 0,696 0,696
fiiggbleges 0,658 0,658
fiiggdleges 2,2 2,2
fiiggbleges 2,2 2,2
fiiggbleges 2,2 2,2
figgdleges 2,2 2,2
figgdleges 0,704 0,704
figgdleges 0,696 0,696
figgdleges 2,2 2,2
figgdleges 2,2 2,2
figgdleges 0,858 0,858
fiiggbleges 0,704 0,704
fiiggbleges 0,807 0,807
fiiggdleges 0,807 0,807
fiiggbleges 0,696 0,696
fiiggdleges 0,658 0,658
figgobleges 2,2 2,2
figgodleges 2,2 2,2
figgdleges 2,2 2,2
figgodleges 0,807 0,807
figgodleges 0,884 0,884
figgobleges 0,696 0,696
fiiggdleges 2,2 2,2
fiiggdleges 2,2 2,2
fiiggdleges 2,2 2,2
fiiggbleges 2,2 2,2
vizszintes 0,153 0,153

0,289 0,158
0,129  0,0704
0,137 0,137
0,236 0,129
0,722 0

2,2 1,2
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A

[m?]
12,3
83,0
121,2
3,7
15,4
18
3.8
100,6
50,0
592,2
97,0
10,6
409,5
165,7
49,4
253,9
0,1
16,0
8,5
112,9
25,6
32,0
145,9
25,6
31,0
53
64,8
55,7
75,2
904,9
116,3
46,6
259,3
1,5
251
7,2
79,3
716,7
101,7
192,5
717,3

128,6
73,0

676,7
7,6

¥ L
[W/mK] ~ [m]

AU*+LY
[W/K]
8,7
67,0
107,1
2,6
33,9
4,0
8,3
86,3
35,2
477,9
67,5
6,9
900,9
364,6
108,7
558,6
0.1
11,1
18,7
248,4
22,0
22,6
117,8
20,7
21,6
35
142,6
122,5
165,3
730,2
102,8
324
570,4
34
55,2
15,8
12,1
73,2
23,6
30,3
50,5

17,6
9,4

0,0
91

Aﬁ Qsd
[m? [kWh/a]

12,2 1262,6

188,4

83880,0
34380,0

5635,8
47403,0

1149,5
24978,0

11912,0
10369,0
12591,0

20229,0

1189,3
568,9
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m: 475 kg/m? (Fajlagos hétarolé tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

€l 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezo)

A: 6622.7 m? (Fiitott épiilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)
V: 23791.7 m® (Fiitott épiilet(rész) térfogat)

AIV: 0.278 m?/m? (Feliilet-térfogat arany)

QsatQsig: (255737 +0) * 0,75 = 191802 kWh/a (Sugarzasi hényereség)

AU +3I¥: 5491.3 W/IK

g=[ZAU + ZI¥ - (Qsq + Qsig)/72])/V = (5491,3 - 191802 / 72) / 23791,7

q: 0.119 W/m®K  (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Omax- 0.200 W/m*K (Megengedett fajlagos héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hdveszteségtényezdje megfelel.
Olmax,opt- 0.160 W/m*K  (Kéltségoptimalizalt megengedett fajlagos
hoveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a koltségoptimalizalt kdvetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Irodaépiilet

Ax: 9246.6 m* (Fiitott alapteriilet)

n: 0.80 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

(o} 0.80 (Szakaszos iizem korrekcios szorzo)

QsatQsig: (62,57 + 0) * 0,75 = 46,93 kW (Sugarzasi nyereség)

Ob: 7.00 W/m? (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eviin: 11.00 kWh/m?a (Vilagitas fajlagos éves netté energia igénye)
gHMV: 9.00 kWh/m?a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté héenergia
igénye)

Nayir- 9.00 1/h (Légcsereszam a nyari idényben)

Qsdnysr: 129,15 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANOL: 64726 W (Bels6 honyereségek dsszege)

Qb = ZANOE: 48545 W (Belsoé honyereségek dsszege a hasznositassal)
ZEiin = ZANEviin: 101713 kWh/a  (Vilagitas éves nettoé energia igénye)

Qumv = ZANTHMV: 83219 kWh/a (Hasznalati melegviz éves netté héenergia igénye)
Via = ZVN: 0.0 m*h (Atlagos levegé térfogatiaram a fiitési idényben)
Vi1 =2Vn *Z 1/Zk: 39970.1 m*h (Levegé térfogataram a hasznalati idében)

Vint = 2V Nine* (1-Z 1/ Zg): 2569.5 m*/h (Levegé térfogataram a hasznalati idén kiviil)

Vit = Z(Vsa + Vir(1-M) + Vinr): 94215 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = ZVNpysy: 214125.3 m*/h (Levegé térfogataram nyaron)
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Fltés éves nettd hdenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsa + Qsia + Qo) / (EAU + ZI¥ + 0,35V + 2

Aty = (46927 + 48544,6) / (5491,3 + 0,35 * 9421,51) + 2 = 12.9 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 57227 hK/a (Fiitési héfokhid)
Zr: 2983 h/a (Fiitési idény hossza)

Qe = H[VQ + 0,352Vinie]o - PLrrZe - ZeQpe
Qr = 57,227 *(23791,7 * 0,119 + 0,35 * 6423,8) * 0,8 - 0 * 2,983 - 2,983 * 48544,6 = 87,74 MWh/a

OF: 9.49 kWh/m?a  (Fiités éves fajlagos netté héenergia igénye)

50,08 MWh/a

OLth: 5.42 kWh/m?a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté héenergia
igénye)

Nvari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése
Athnyair = (Qsdnyér + Qb) / (ZAU +ZI¥ + 0135Vnyér)

Atpnysr = (129147 + 64726,2) / (5491,3 + 0,35 * 214125) = 2.4 °C
Alppyirmax - 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhaté értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhatdé mértéki.

Nyari tilmelegedésre vonatkozo észrevétel:

Az épiilet ehéz szerketeii. Az épiilet nyari tilmelegedése kisebb a megengedett értéknél.

7

Fiitési rendszer korszeriisitett
kondenzacios kazan, napkollektor rasegitéssel

An: 9246.6 m* (a rendszer alapteriilete)

O 9.49 kWh/m?%a (a fiités fajlagos netté héenergia igénye)
Fiitott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan
oy’ 0.80 (a hotermel6 altal lefedett energiaarany)
e 1.00 (foldgaz)

sus: 0.00

Cy: 1.01 (a hotermelé teljesitménytényezdje)

Okv: 0.10 kWh/m%a (segédenergia igény)

Napkollektor

oy’ 0.20 (a hotermel6 altal lefedett energiaarany)
e 0.00 (megujulé)

sus: 1.00

Cy: 1.00 (a hotermel6 teljesitménytényezdje)

Ok 0.14 kWh/m%a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, termosztatikus szelepekkel, 2K aranyossagi sav
(o 71% 3.30 kWh/m?a (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansiga miatti veszteség)

Eloszto vezetékek a fiitott téren beliil, vizhomérséklet 55/45
Ofy: 1.20 kWh/m?a (az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasi szivattyu, hélépcsé 10 K
Ers.: 0.28 kWh/m%a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, vizhémérséklet 55/45
(oY 0.00 kWh/m?%a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Eer: 0.05 kWh/m%a
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Er = (dr + den + Gy + Gr)Z (Crower) + (Ers; + Err + div)ey

Er = (9,49 + 3,3 + 1,2 + 0) * 0,808 + (0,28 + 0,05 + 0,108) * 2,5 = 12.40 kWh/m%a

EF sus = (qf T Qih T Qv + qf,t)z (Ckakef sus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus

Ereus = (9,49 +3,3+1,2+0)*0,2 + (0,28 + 0,05 +0,108) * 0,1 = 2.84 kWh/m?a
Melegviz-termelo rendszer korszerisitett

Kondenzacios kazan, napkollektor rasegitéssel
Ay 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

gHMmV: 9.00 kWh/m%a (a melegviz készités nett6 energia igénye)

Kondenzacios olaj- vagy gazkazan

Ol 0.30 (a hétermel6 altal lefedett energiaarany)
EeHMV- 1.00 (foldgaz)

Esus- 0.00

Cy: 1.08 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ex: 0.05 kWh/m?a (segédenergia igény)

Napkollektor

ol 0.70 (a hétermeld altal lefedett energiaarany)
eHmv- 0.00 (megujulé)

Esus: 1.00

Ck: 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ex: 0.14 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszté vezetékek a fiitott téren beliil, cirkulacioval

Oumv,y: 12.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)
Ec: 0.22 kWh/m%a (a cirkulécios szivattyi fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitott térben, indirekt fiitésii tarolo
Oumvi  5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = Qumv(d + Gumv,/100 + gumy /100)Z(Crouenmy) + (Ec + Ex)ey

Ernny = 9% (1 +0,12 + 0,05) * 0,324 + (0,22 + 0,113) * 2,5 = 4.24 kWh/m’a
Enmv sus = Qrumv(1 + Gumv/100 + gumy,/ 100)Z(Crotimy sus) + (Ec + Ex)ey sus
Erves =9 * (1 +0,12 +0,05) * 0.7 + (0,22 + 0,113) * 0,1 = 7.40 KWh/m?a

77 7

Légtechnikai rendszer korszeritsitett

ATl 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

neT: 2.10 1/h (Légcsereszam a hasznalati idében)

Nins: 0.30 1/h (Légcsereszam a hasznalati idén kiviil)

Vir=Vn 49962.6 m°h (Levego térfogataram a hasznalati idében)

nr: 80.0 % (Légtechnikai rendszer hévisszanyerdjének hatasfoka)
Z 1l Zk: 0.500 (Uzemid6 arany (csak hévisszanyerd))

ther: 20.0 °C (Beépitett 1éghevitoé befavasi hdmérséklete)

ZiToedl ZF: 0.300 (Uzemid6 arany (Iéghevitovel))

Qut,n = 0,35V r(1 - Nr) (toer - 4)Zirverl ZE* Zk
Qurn = 0,35 * 49962,6 * (1 - 0,8) * (20 - 4) * 0,3 * 2,983 = 50,08 MWhla

OLth: 5.42 kWh/m”a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos nett6 héenergia
igénye)
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Fiitott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazin

eLT- 1.00 (fOldgi’lZ)
Esus- 0.00
Ck: 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

EpLtx 0.10 kWh/m®a (segédenergia igény)

20 °C feletti befiivasi hdmérséklet, helyiségenkénti szabalyozas

firs: 5.00 % (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 49962.6 m¥h (a levegé térfogatarama)

Ap.T: 650 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)

Mvent: 55.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Za i 2386 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikodési ideje)

Event = VLTAP1/3600/1yentZa, /1000

Event = 49962,6 * 650 / 3600 / 0,55 * 2386,4 / 1000 = 39141 kWh/a

Eir = (Aurn(l + furss) + Qurv/AN)ZCkaweLt + [(Event + ELts)/An + ELtkZL1/ZF]ey

Evr = (542 * (1+0,05) + 0/ 9247) * 1,01 + (39141 + 0) / 9247 + 0,1 * 0,3) * 2,5 = 16.40 kWh/m’a
EvLtsus = (Aurn(l + firsr) + Qur/ANZCrouerT sus + [(Event + ELts)/An + ELtkZLT/ZF]ey sus

Eiras = (542 * (1 +0,05) + 0/ 9247) * 0 + (39141 + 0) / 9247 + 0,1 * 0,3) * 0.1 = 0.43 KWh/m’a

Hiitési rendszer

Awii  9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

Qhiin: 49,4 kWh/a  (a gépi hiités éves netté energiaigénye)
Zng: 1400 h (a hiitési idény hossza)

Vi 38000.0 m*h (a levegé térfogatarama)
Kompresszoros léghiités (split) EER=2,5

ef: 2.50 (elektromos aram)

sus: 0.10

Cy: 0.40 (a hiitégép teljesitménytényezdje)
Ok 0.00 kWh/m%a (segédenergia igény)

Apng: 600 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Mvent: 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event = VLTAPL1/3600/MyentZa, /1000
Event = 38000 * 600 / 3600/ 0,5 * 1400/ 1000 = 17733 kWh/a

kozponti elészabalyozas
fhis.:  10.00 %0 (a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eni = (Qnipn(1 + Fuisz) + Qniy)/ANZCroueni + (Event + Enis + QniicZni)e/An

Eni=(49,4* (1 +0,1) +0) /9247 * 1 + (17733 + 0 + 0 * 1400) / 9247 * 2,5 = 4.80 kWh/m?Za

Eniisus = (Qniin(L + Thiisz) + Qniiy)/ AN*ZCr0kehii sus + (Event + Eniis + QnikZni)€v sus/ An

Enisus = (49,4 * (1 +0,1) + 0) / 9247 * 0,64 + (17733 + 0 + 0 * 1400) / 9247 * 0,1 = 0.20 kWh/m?a

An: 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)
L: 0.70 (a vilagitas korrekciés szorzdja)

EviI = (ZEviI,n/AN)DeV
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E,=11*0,7*25=19.25 kWh/m?Za
Evitsus = (ZEviin/An)vey sus
Eviisus=11*0,7*0,1=0.77 kWh/m?a

Nyereségaram forras napelemmel

Q.: 49600 kWh/a  (éves energia nyereség)
e 2.50 (elektromos aram)

€+ sus: 1.00
E.. = Q..e./Ay = -49600 * 2,5/ 9246,6 = -13.41 kWh/m?a
E+ sus = Q+-4. su/An = 49600 * 1/ 9246,6 = 5.36 kWh/m’a

Az éplilet(rész) Osszesitett energetikai jellemzdje
Ep=Ef+Eqymvt+Ei+tE++Ew+E.=124+424+1925+16,4+4,8+-13,41

Ep: 43.68 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 132.00 kWh/m?a (az osszesitett energetikai jellemzé megengedett
értéke)

Eprer: 100.00 kWh/m?a (az osszesitett energetikai jellemzo referencia értéke)

Esus = Epassziv + EF sus T EHMV sus T Evilsus + ELT sus T Ehii sus T Enyer sus
Equs = 20,74 + 2,84 + 7,4 + 0,77 + 0,43 + 0,2 + 5,36 = 37.74 kWh/m*a
MER =Eqs/ E;=37,74/43,68 = 86.4 % (Meguijulé részarany)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozdk szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim €coz Ecoz H F

[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kwh] [t/a] [/a]
elektromos dram 85,90 2,50 214,75 365 31,35 - 85,9 MWh
foldgaz 189,17 1,00 189,17 203 38,40 36000 kJ/m3 18916,8 m3
megtjuld 94,03 - - - - - 338,5GJ
Osszesen 403,92 69,76

A javasolt korszertisitések leirasa:

A Miiszaki leiras tartalmazza.
A javaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérheté mindsités: AA+

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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4. sz. Melléklet: Koztes allapot energetikai szamitdsa (energiahatékonysagi

fejlesztések)

Energetikai mindségtanusitvany 0sszesitd

Epiilet: Miniszterelnokség épiilete
1077 Budapest VII. kertilet
Wesselényi utca 20-22.

Hrsz: 34259
Epiiletrész (lakas): Onallo épiilet
Megrendeld: KEF

1119 Budapest, Andor u. 47-49.
Tanusito: Nagy Péter

2151 Fét, Kincskeres6 u. 8/B
regisztracios szam:TE 01-50454
peter.nagy@energycontrol.hu

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:

Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai min6ség szerinti besorolas:
energiaigényre vonatkozé kovetelménynél jobb)

Al
Al
Al
BB
CC
DD
EE
FF

GG
HH
|
1

A tanusitas oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1995.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 8

67.7 kWh/m?a
100.0 kWh/m?a
67.7 %

AA (Kozel nulla

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a héhidassag egyszeriisitett, a sugarzasi nyereség részletes,

a hofokhid és flitési idény hossz részletes szamitassal.
A nyari felmelegedés elfogadhatdé mértékii.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasaval elérhetd mindsités: AA+
A korszerUsitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.

Tantsitvany azonositd tanusitonal: 2017/BPVII Wesselényi Miniszter

Kelt: 2017.07.14.

s N
f
e ik

Alairas
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Szerkezet tipusok:

Ablak fém U=2,2

Tipusa: ablak (kiilso, fém)
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m’K
A hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 80 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ablak miia U=2,2
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezoé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 79 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajité fém U=2,2

Tipusa: iivegezett ajté (kiilsé, fém)
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 44 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajto fiitetlen U=2,2
Tipusa: ajto (belso, fiitetlen tér felé)
Héatbocsatasi tényezo: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.45 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Ajté miia U=2,2
Tipusa:iivegezett ajté (kiilso, fa vagy PVC)

Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.15 W/m’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 48 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Ajté tomér U=2,2

Tipusa: ajté (kiils6)
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.45 W/m’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
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Arkad feletti fod. + ROCKWOOL

Tipusa: arkad feletti fodém

y méret: 1m

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.12 W/m’K 2200 \i

Megengedett értéke: 0.17 Wim*K 2000

A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé megfeleld. T 0 \

Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 10 % v I

Eredé héatbocsatisi tényezo: 0.14 W/m’K £ 160

Csillapitasi tényezd: 3518.22 % 1400

Késleltetés: 16.3 h 8120 \\

Fajlagos tomeg: 806 kg/m? 8 1m \

Fajlagos hétarolé tomeg: 113 kg/m? A 0

Padlé héelnyelési tényezé: 1.057 kd/Im’Ks*? % R

. . . c 600

Padlé besorolas: hideg g

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 19.3°C 52 % 0

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % 0

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % I BRI

Héatadasi tényezé Kiviil: 20.00 W/m?K 00510152025 30 35 40 4550 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Hé4tadasi tényezo beliil: 6.00 W/m’K Vastagsag cn]

Difftzios idoszak: 180 nap

Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No. d Iy K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m?K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
keramia lapburkolat 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88
ragaszto 2 1 0350 - 0,028 1500 0,88
Baumit Esztrich E225 3 4 1,400 - 0,0286 2000 0,84
Polietilén folia 4 002 0170 - 0,0012 960 -
AT-L2 expandalt polisztirolhab 5 15 0,045 - 0,3333 - 1,46
koénnytibeton 300 6 35 008 - 04321 300 0,84
vasbeton lemez 7 27 1550 - 01742 2400 0,84
Rockwool Multirock 8 20 0,039 - 51280 28 0,84
Kiszell. 1égr. Szokv. Ho lefelé 9 44 - - 0,1000 - -
Therwoolin iiveggyapot 10 5 0,034 - 14710 10 0,84
almennyezet 11 2 0,150 - 0,1333 1380 0,96
Belso fal szomszéd

Tipusa: Dbelsé fal (fiitott épiiletek kozt)

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.72 W/m’K

Megengedett értéke: 1.50 W/im*K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Héatbocsatasi tényezé: 0.72 Wim*K

Csillapitasi tényezd: 42.39

Késleltetés: 109 h

Fajlagos tomeg: 273 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg: 60 /32 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezé kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K

Diffuziés idészak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p C
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [ki/kgK]
Poroton30 1 30 0270 - 11110 800 0,88
mészvakolat 2 2 0810 - 00247 1650 0,92
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Fiiggonyfal
Tipusa: homlokzati iivegfal
Héatbocsatasi tényezé: 2.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.40 W/m’K
A hdatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 72 %
Uvegezés g értéke: 0.780

Kozbenso fal

Tipusa: belso fal (fiitott terek kozt)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 2.52 W/m’K

Héatbocsatasi tényezé: 2.52 W/m’K

Csillapitasi tényezd: 7.55

Késleltetés: 6.0 h

Fajlagos tomeg: 426 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg: 213/ 213 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezé kiviil: 8.00 W/m’K

Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m’K

Difftzios idoszak: 180 nap

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R o) c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m?K/W] [kg/m®] [ki/kgK]
mészvakolat 1 2 0810 - 00247 1650 0,92
vasbeton 2 15 1550 - 0,0968 2400 0,84
mészvakolat 3 2 0810 - 00247 1650 0,92

Kozbenso fodém

Tipusa: belsé fodém (felfelé hiilé)

y méret: 1m

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.43 W/m’K

Héatbocsatasi tényezé: 0.43 Wim’K

Csillapitasi tényezo: 793.65

Késleltetés: 13.8 h

Fajlagos tomeg: 800 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg: 28 /113 kg/m?

Padlé héelnyelési tényezo: 0.446 kJ/m*Ks"?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Héatadasi tényezé kiviil: 12.00 W/m?K

Héatadasi tényezé beliil: 10.00 W/m?K

Diffazios idoszak: 180 nap

Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezeés - [em] [WImK] - [m?K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
keramia lapburkolat 1 1 1,050 - 0,0095 1800 0,88
ragaszto 2 1 0,350 - 0,0286 1500 0,88
Baumit Esztrich E225 3 4 1,400 - 0,0286 2000 0,84
Polietilén folia 4 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
AT-L2 expandalt polisztirolhab 5 15 0,045 - 0,3333 - 1,46
koénnyiibeton 300 6 3,5 0,081 - 04321 300 0,84
vasbeton lemez 7 27 1550 - 0,742 2400 0,84
Zart légréteg Szokv. Ho felf. 8 10 - - 0,1400 - -
Therwoolin tiveggyapot 9 3 0,034 - 0,8824 10 0,84
almennyezet 10 2 0,150 - 0,1333 1380 0,96
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Kozbensé pillér

Tipusa: belso6 fal (fiitott terek kozt)

X méret: 04 m
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 1.79 W/m’K
Héatbocsatasi tényezoé: 1.79 W/m’K
Csillapitasi tényezd: 42.70
Késleltetés: 125 h
Fajlagos tomeg: 1026 kg/m?

Fajlagos hétarolé tomeg:

499 / 499 kg/m?

Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezé Kiviil: 8.00 W/m’K
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K
Diffazios iddszak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezés - [cm] [W/mK] - [m?K/W] [kg/m®] [ki/kgK]

mészvakolat 1 2 0810 - 00247 1650 0,92

vasbeton 2 40 1550 - 0,2581 2400 0,84

mészvakolat 3 2 0810 - 00247 1650 0,92

Kiils6 fal manzard
Tipusa: kiilsé fal 2200
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.66 W/m’K 2000
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K ) £ 10 ) g
A rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! P /
Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 30 % £ /
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.86 W/m’K 2 140 /
Csillapitasi tényezé: 57.75 g 12 /
Késleltetés: 12.1h S 1o /
Fajlagos tomeg: 287 kg/m? 2 a0 /
Fajlagos hotirol6 tomeg: 60 kg/m? S 4
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % ¢ a /
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % e
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % 0
Héatadasi tényezé Kiviil: 24.00 W/m?K e
Hoatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m?K 02468101214161820222426 283032 34 36 38 4042 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64
Diffiziés idészak: 180 nap Vestgsdg o)
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezes - [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]

Bitumenes lemez 1 042 0170 - 0,0247 1000 1,60

deszkazat 2 25 0,230 - 0,1087 400 2,51

Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggdleg. 3 30 - - 0,0800 - -

Poroton 30 4 30 0270 - 11110 800 0,88

mészvakolat 5 2 0810 - 0,0247 1650 0,92
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Kiilso fal miiko

20

Tipusa: kiilsé fal 2200 i
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.54 W/m’K 2000 L1115
Megengedett értéke: 024 WImK {4 |
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! ¢ 150 0
Héatbocsatasi tényezot médosité tag: 30 % £ / <
Eredé héatbocsétasi tényezé: 0.70 W/m?K 2 10 / ; 8
Csillapitasi tényezo: 69.66 8 120 / »
Késleltetés: 10.0 h $ 100 / 0t
Fajlagos tomeg: 600 kg/m? £ g0 2
Fajlagos hétarolé tomeg: 273 kg/m? 5 5
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 178 °C 57 % £ 0
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % - - n
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezé Kiviil: 24.00 W/m?K TR
Héatadasi tényezo beliil: 8.00 W/mZK 012345678091011121314151617181920212223242526272829 303132
Diffaziés idészak: 180 nap Vasigsig o
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezés - [cm] [W/imK] - [m*K/W] [kg/m®] [kI/kgK]

gréanit homl. burk. 1 3,500 - 0,0057 2800 0,92

ragaszt6 habarcs 2 2 0,930 - 0,0215 1500 0,88

vasbeton 3 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84

AT-HS80 expandalt polisztirolhab 4 6 0,040 - 1,5000 - 1,46

vasbeton 5 10 1,550 - 0,0645 2400 0,84

mészvakolat 6 2 0810 - 00247 1650 0,92

Kiilsé fal vak. | 2
Tipusa: kiilsé fal 220 fl
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.62 W/m’K 2000 |15
Megengedett értéke: 0.24 W/im?K L 1800 /
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! ¢ 1600 05
Héatbocsatasi tényezot modositoé tag: 30 % 5 (a0 =
Ered héatbocsatasi tényezo: 0.81 W/m’K 4 5 3
Csillapitasi tényez6: 113.30 g 120 9
Késleltetés: 14.4 h § 100 ) &
Fajlagos tomeg: 381 kg/m? £ ?
Fajlagos hétarolo tomeg: 70 kg/m? S g 5
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 174 °C 59 % £ 1
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % wl _/"/ 10
Légallapot beliil: 20.0 °C 250 % 0
ggg:;gg:; :Zzizzg 111‘;:: Zggg w;mzi 012345678 910111213141&1/161718192021222324252627282930313233343536
Diffaziés idészak: 180 nap el
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezeés - [em] [WImK] - [m?K/W] [kg/m®] [ki/kgK]

Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450 1,13

Poroton 30 2 30 0270 - 11110 1100 0,88

mészvakolat 3 2 0810 - 00247 1650 0,92
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Kiilsé fal vak.UDV.
Tipusa:

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

kiilso fal
0.62 W/m?K
0.24 W/m?K

A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Héatbocsatasi tényezot médosité tag: 30 %

Eredo héatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hétarolé tomeg:
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Hdatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Diffazios idoszak:
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg

megnevezes

Baumit Thermo Vakolat

Poroton 30

mészvakolat

Kiilsé fal vb
Tipusa:
Rétegtervi modosité érték:

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

0.81 W/m?K
113.30
14.4 h
381 kg/m?
70 kg/m?

17.4°C 59 %
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
24.00 W/m*K
8.00 W/m?K

180 nap

No. d A
[cm] [W/mK]
4 0,130 -
30 0270 -
2 0810 -

K

WN -

Kiilsé fal
0.024 W/m?K
0.68 W/m?K
0.24 W/m*K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Héatbocsatasi tényezot modosité tag: 30 %

Eredé hoatbocsatasi tényezo:
Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:
Fajlagos hétarolé tomeg:
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Diffuziés idészak:
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezes

szinez6 vakolat

simitd Tapasz halozva

AT-H80 expandalt polisztirolhab

ragaszto Tapasz

vasbeton

0.88 W/m’K
40.48

6.2 h

375 kg/m?

364 kg/m?
17.3°C 59 %
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %

Rétegtervi héatbocsatasi tényezé korrekciok

Megnevezés Tipusa

dlibelezés Pontszerti h6hid

Parcialis vizgéznyomas [Pa]

Parcialis vizg&znyomas [Pal]

400
004
0 L

//

012345678 91011121314151617181920212223242526272829 303132 33 3435 36

Vastagsag [cm]

R p C

- [m*KIW] [kg/m®] [KI/kgK]

0,3077
1,1110
0,0247

450
1100
1650

1,13
0,88
0,92

P—

Wit

0123456789101 1213141516171812:2

2
24.00 W/mzK Vastagsag [cm]
8.00 W/m°K
180 nap
No. d A K R p C
- [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m?] [kd/kgK]
1 03 0760 - 00039 1600 1,08
2 03 0840 - 0,0036 1600 0,88
3 5 0040 - 1,2500 - 1,46
4 03 0800 - 00038 1400 0,88
5 15 15550 - 0,0968 2400 0,84
Meérete Ertéke du
[W/m?K]
6 db/m2 0,004 W/K 0,024
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Kiilso fal vb UDV.

Tipusa: kiilsé fal 2200
Rétegtervi modosito érték: 0.024 W/m*K _ 2000
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.68 W/m’K £ 180 //
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K T 1
A rétegtervi hdatbocsatasi tényez0 NEM MEGFELELO! £ /
Héatbocsatasi tényezot modosité tag: 30 % > 1400 /
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.88 W/m’K g 120 /
Csillapitasi tényezé: 40.48 ¥qom /
Késleltetés: 6.2 h 2 80 /
Fajlagos tomeg: 375 kg/m? :g 60
Fajlagos hétarolo tomeg: 364 kg/m? ¢ a
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 17.3°C 59 % =
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % il
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % s s it
Héatadasi tényezé kiviil: 24.00 W/mZK 012345678910 111 2131415161718 109202
Hoatadasi tényezé beliil: 8.00 W/m’K Vestagség o)
Difftzios idoszak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
szinez6 vakolat 1 03 0760 - 0,003 1600 1,08
simit6 Tapasz halozva 2 03 0840 - 0,0036 1600 0,88
AT-HS80 expandalt polisztirolhab 3 5 0,040 - 1,2500 - 1,46
ragaszto Tapasz 4 0,3 0,800 - 0,0038 1400 0,88
vasbeton 5 15 1550 - 0,0968 2400 0,84
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du
[W/m?K]
diibelezés Pontszerti héhid 6 db/m2 0,004 W/K 0,024
Kiilsé fal+pillér
Tipusa: kiilsé fal 2200
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.54 W/m’K 20
Megengedett értéke: 024 Wim’K 2 150
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO! 8 160
Héatbocsatasi tényezot médosité tag: 30 % £
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.70 W/im*K > 1400 /
Csillapitasi tényezé: 1391.84 § 120 /
Késleltetés: 235 h 5100 /
Fajlagos tomeg: 1251 kg/m? 2 80 4
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m? 8 80
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 178 °C 57 % £ 0
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % ol
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi tényezo kiviil: 24.00 W/m’K O T ————
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/mzK 0246 8101214161820222426283032343638’40424446485052545658606264666870727476
Diffaziés idészak: 180 nap Vastgsigom
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezeés - [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
Baumit Thermo Vakolat 1 4 0,130 - 0,3077 450 1,13
Poroton 30 2 30 0270 - 1,1110 800 0,88
vasbeton pillér 3 40 1550 - 0,2581 2400 0,84
mészvakolat 4 2 0810 - 00247 1650 0,92
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Kiilsé fal+pillér UDV.

2

Tipusa: kiilsé fal 2200
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.54 W/m’K _ 200 15
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K L
A rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! ¢ a0 05
Héatbocsatasi tényezot médosité tag: 30 % £ 2
Ered hétbocsatisi tényezé: 0.70 W/m’K 2 140 / ; 8
Csillapitasi tényezo: 1391.84 § 120 / H
Késleltetés: 235h Y100 / ) 2
Fajlagos tomeg: 1251 kg/m? 2 g yd 2
Fajlagos hotirol6 tomeg: 499 kg/m? T ‘
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 178°C 57% ¢ 0 )
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % 0 w
Héatadasi tényezé Kiviil: 24.00 W/m?K -G ——————————————
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/mZK 0 2 46 81012141618202224262830 3234363840424 46485052545658 60626466687072 7476
Diffiizi6s id6szak: 180 nap Vastagaglen
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R o} c

megnevezés - [cm] [W/imK] - [m*K/W] [kg/m®] [kI/kgK]

Baumit Thermo Vakolat 1 0,130 - 0,3077 450 1,13

Poroton 30 2 30 0,270 - 1,1110 800 0,88

vasbeton pillér 3 40 1550 - 0,2581 2400 0,84

mészvakolat 4 2 0810 - 0,0247 1650 0,92

Kiilsé pillér miiko 20
Tipusa: kiilsé fal 2200
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.51 W/m’K 200 Alss
Megengedett értéke: 0.24 W/m*K } L 150
A rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! o 10 g
Héatbocsatasi tényezdét modosité tag: 30 % £ Z
Eredé héatbocsatasi tényezo: 0.66 W/m’K > 140 ; 3
Csillapitasi tényez6: 335.04 § 120 ! ’
Késleltetés: 14.0 h Y100 / ' E
Fajlagos tomeg: 1080 kg/m? 2 40 2
Fajlagos hétarolo tomeg: 499 kg/m? % 600 5
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 179 °C 57 % g 0 '
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % W ks
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m’K 0 L LA A e
Héatadasi tényezé beliil: 8.00 W/mzK 024 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Difftiziés idészak: 180 nap Vastagaglen
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezés - [em] [W/mK] [M?K/W] [kg/m?] [kd/kgK]

granit homl. burk. 1 2 3,500 - 0,0057 2800 0,92

ragaszto habarcs 2 2 0,930 - 0,0215 1500 0,88

AT-H80 expandalt polisztirolhab 3 6 0,040 -  1,5000 - 1,46

vasbeton 4 40 1,550 - 0,2581 2400 0,84

mészvakolat 5 2 0,810 - 0,0247 1650 0,92
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Lapostet6 + ROCKWOOL
Tipusa: tetd 2200
y méret: 1m _ 2000 /'/
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé: 0.13 W/m?K £ 180 //
Megengedett értéke: 0.17 W/m*K P 0 /
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. £ /
Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 20 % > 1400 /
Eredé héatbocsatasi tényezo: 0.15 W/m’K 8 120 /
Csillapitasi tényez6: 6368.20 £ 1000 I 4
Késleltetés: 148 h 2 80 //
Fajlagos tomeg: 594 kg/m? :g 60 p
Fajlagos hétarolé tomeg: 13 kg/m? y a P
Feliileti 1égallapot -13 °C-nal: 196 °C 51 % |~
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % A=
Légallapot beliil: 20.0°C 50 % e
Héatadasi tényezé kiviil: 24.00 W/mZK 024681012141618202224 26 28[ 3032 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Hé4tad4si tényezo beliil: 10.00 W/m?K Vestagség o)
Difftzios idoszak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R o} c

megnevezés - [em] [W/mK] - [m*K/W] [kg/m®] [kd/kgK]

kavics leterhelés 1 8 0,350 - 0,2286 1800 0,84

2 rtg csap viz elleni PVC szig. 2 0,8 0,120 - 0,0667 1100 -

PVC fblia 3 001 - - - - -

1épésallo hészig 4 10 0,032 - 3,1250 30 1,40

PS kénnyiibeton 200 lejtésben 5 7 0069 - 10140 200 0,84

vasbeton lemez 6 17 1,550 - 0,097 2400 0,84

Rockwool Multirock 7 12 0,039 - 3,0770 28 0,84

HDPE parafékez6 folia 8 0,08 0,100 - 0,0080 1 -

tiszta gipszlapok 1 9 125 0240 - 0,0521 1000 0,84

Lépesohaz fod. + ROCKWOOL
Tipusa: padlasfodém 220 7T 1
y méret: 1m _ 200 ///
Rétegtervi héatbocsatasi tényezé: 0.15 W/m’K 2 150 /
Megengedett értéke: 0.17 Wim*K 8 a0 /
A rétegtervi hdatbocsatasi tényezé megfeleld. £ /

g y g 3 /

Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 10 % > 140 /
Eredé héatbocsatasi tényezé: 0.16 W/m’K § 120 4
Csillapitasi tényezo: 196.92 5100 //
Késleltetés: 6.3 h 2 80 S
Fajlagos tomeg: 397 kg/m? T
Fajlagos hétarolo tomeg: 292 kg/m? ¢ a /
Légallapot kiviil: -13.0°C 90 % -
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 % o
Héatadasi tényezo kiviil: 12.00 W/m°K e
Héatadasi tényezé beliil: 10.00 W/mZK 012345678910111213 141516'1718 192021222324252627 2829303132
Difftiziés idészak: 180 nap Vastagsag [
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c

megnevezeés - [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]

Rockwool Fixrock 1 10 0,033 -  3,0300 35 0,84

PVC folia 2 0,01 - - - - -

Therwoolin tiveggyapot 3 12 0,034 -  3,5290 10 0,84

vasbeton lemez 4 6 1,550 - 0,0387 2400 0,84

fémek acél 5 3 58,100 - 0,0005 7850 0,46

tiszta gipszlapok 1 6 1,25 0,240 - 0,0521 1000 0,84
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Padlasfal 30 + ROCKWOOL
belso fal (fiitetlen tér felé)

Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

1m
0.22 W/m?K
0.26 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatbocsatasi tényezét médosité tag: 5 %

Eredo héatbocsatasi tényezo:

Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:

Hdatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:

Diffaziés idoszak:
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg
megnevezes
simit6 Tapasz halozva
Rockwool Fixrock
ragaszto Tapasz
mészvakolat
Poroton 30
mészvakolat

Padlasfodém vb + ROCKWOOL

Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényez6:

Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 10 %
Eredé hdatbocsatasi tényezo:

Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:
Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:

Héatadasi tényezo kiviil:

Héatadasi tényezo beliil:
Diffazios idészak:
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg
megnevezeés
Rockwool Airrock ND
Rockwool Airrock ND
kavicsbeton
Polietilén folia
polisztirolhab 2
vasbeton lemez
Zart légréteg Szokv. HO felf.
Therwoolin tiveggyapot
almennyezet

0.24 W/im*K
591.96
147 h
319 kg/m?
60 /5 kg/m?
-13.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
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8.00 W/m’K
8.00 W/m*K
180 nap
No. d Iy K R p C
- [em] [W/mK] - [m’K/W] [kg/m®] [kd/kgK]
1 03 0840 - 0,003 1600 0,88
2 10 0,033 - 3,0300 35 0,84
3 03 0800 - 00038 1400 0,88
4 2 0810 - 00247 1650 0,92
5 30 0270 - 11110 800 0,88
6 2 0810 - 00247 1650 0,92
20
padlasfodém 220
im 2000 / 15
0.12 Wim’K £ 150
0.17 W/m?K 310 /,/ 0g
S 140 / 5
g / 5y
0.13 W/m’K g 1 / v
54502.48 Yo -V 0t
185 h 2 / I
796 kg/m? ¢ // 5
28 kg/m2 Lo J//
-13.0°C 90 % mlr” 1
20.0 °C 50 % .
12.00 W/im'K 024 6 8 0121415 B2 U528 DU B84 4446 B4 BOELSS
10.00 W/m’K Vsl
180 nap
No. d Iy K R p c
- [cm] [W/mK] - [M*K/W] [kg/m®]  [kJ/kgK]
1 6 0,035 - 1,7140 50 0,84
2 10 0,035 - 2,8570 50 0,84
3 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
4 0,02 0,170 - 0,0012 960 -
5 10 0,042 - 2,3810 20 1,46
6 27 1,550 - 0,1742 2400 0,84
7 2 - - 0,1400 - -
8 3 0,034 - 0,8824 10 0,84
9 2 0,150 - 0,1333 1380 0,96
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Padl6 ker.
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

padlé (talajra fektetett)

1m
0.24 W/m?K
0.30 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Vonalmenti héatbocsatasi tényezé: 0.58 W/mK

Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:
Padl6 hoelnyelési tényezo:
Padlé besorolas:

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Padlészint magassaga:
Diffazioés idoszak:
Rétegek beliilrol kifelé

Réteg

megnevezés

keramia lapburkolat

ragaszt6 habarcs

vasbeton lemez

technologiai szigete

AT-NS5 expandalt polisztirolhab

kavicsfeltoltés

szerelobeton

Bitumenes lemez 2rtg

aljzatbeton

vasbeton lemez

szerelGbeton

kavicsfeltoltés

Padlé6 vb
Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo:

Megengedett értéke:

A rétegtervi hatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

13240953.00

34.1h
2535 kg/m?

216 kg/m?
1.241 kJ/m*Ks'?
hideg

18.7°C 54 %
-13.0°C 90 %

20.0 °C 50 %

0.00 W/m’K
6.00 W/m’K
0Om
180 nap
No. d
- [cm]
1 1
2 2
3 7
4 0,009
5 4
6 76
7 5
8 0,84
9 5
10 12
11 5
12 18

padlé (talajra fektetett)

1m
1.19 W/m?K
0.30 W/m*K

Vonalmenti héatbocsatasi tényezé: 1.15 W/mK

Csillapitasi tényezd:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolé tomeg:
Padlo6 hoelnyelési tényezo:
Padlé besorolas:

Feliileti 1égallapot -13 °C-nal:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi tényez6 kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:
Padlészint magassaga:
Diffzios idészak:

805.54

26.1 h
2420 kg/m?

545 kg/m?
1.571 kJ/m?Ks*?
hideg

135°C 76 %
-13.0°C 90 %

20.0 °C 50 %

0.00 W/m?K

6.00 W/m*K

Om

180 nap

A
[W/mK]

1,050
0,930
1,550

0,041
0,350
1,280
0,170
1,280
1,550
1,280
0,350

R

[M?K/W]
0,0095
0,0215
0,0452

0,9756
2,1710
0,0391
0,0494
0,0391
0,0774
0,0391
0,5143
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p

[kg/m’]
1800
1500
2400

1800
2200
1000
2200
2400
2200
1800

C
[ki/kgK]
0,88
0,88
0,84

1,46
0,84
0,84
1,60
0,84
0,84
0,84
0,84
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Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d Iy K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [mM’K/W] [kg/m?] [kd/kgK]
cementsimitas 1 2 1,400 - 0,0143 2000 0,84
vasbeton lemez 2 90 1550 - 0,5806 2400 0,84
szerelGbeton 3 10 1,280 - 0,0781 2200 0,84

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tajolas Hajlasszog U u* A g L AU*+LY
[°] [Wim’K]  [W/m’K]  [m?] [WimK]  [m] [W/K]

Kiilsé fal miké EK fiiggdleges 0,704 0,704 12,3 - - 8,7
Kiils6 fal vak.UDV. EK fiiggdleges 0,807 0,807 83,0 - - 67,0
Kiils6 fal vb UDV. EK fiiggdleges 0,884 0,884 121,2 - - 107,1
Kiils6 fal+pillér UDV. EK fiiggdleges 0,696 0,696 3,7 - - 2,6
Ablak mta U=2,2 EK fiiggbleges 2,2 2,2 15,4 - - 33,9
Ajto tomor U=2,2 EK fiiggbleges 2,2 2,2 1,8 - - 4.0
Ajto miia U=2,2 EK fiiggbleges 2,2 2,2 3,8 - - 8,3
Kiils6 fal manzard DK fiiggbleges 0,858 0,858 100,6 - - 86,3
Kiils6 fal miko DK fiiggbleges 0,704 0,704 50,0 - - 35,2
Kiilsd fal vak. DK figgdleges 0,807 0,807 592,2 - - 4779
Kiils6 fal+pillér DK figgdleges 0,696 0,696 97,0 - - 67,5
Kiils6 pillér miiké DK figgdleges 0,658 0,658 10,6 - - 6,9
Ablak mia U=2,2 DK figgdleges 2,2 2,2 409,5 - - 900,9
Ablak fém U=2,2 DK figgdleges 2,2 2,2 165,7 - - 364,6
Ajté fém U=2,2 DK fliggdleges 2,2 2,2 49,4 - - 108,7
Fiiggonyfal DK fiiggbleges 2,2 2,2 253,9 - - 558,6
Kiils6 fal miko D fiiggbleges 0,704 0,704 0,1 - - 0,1
Kiils6 fal+pillér D fiiggbleges 0,696 0,696 16,0 - - 11,1
Ajto fém U=2,2 D fiiggbleges 2,2 2,2 8,5 - - 18,7
Fiiggonyfal D fiiggbleges 2,2 2,2 112,9 - - 248,4
Kiils6 fal manzard DNY fiiggbleges 0,858 0,858 25,6 - - 22,0
Kiilsd fal miké DNY figgdleges 0,704 0,704 32,0 - - 22,6
Kiilso fal vak. DNY figgdleges 0,807 0,807 145,9 - - 117,8
Kiils6 fal vak. UDV. DNY figgdleges 0,807 0,807 25,6 - - 20,7
Kilso fal+pillér DNY figgdleges 0,696 0,696 31,0 - - 21,6
Kiils6 pillér miko DNY figgdleges 0,658 0,658 53 - - 3,5
Ablak miia U=2,2 DNY fiiggdleges 2,2 2,2 64,8 - - 142,6
Ablak fém U=2,2 DNY fiiggdleges 2,2 2,2 55,7 - - 122,5
Fiiggonyfal DNY fiiggdleges 2,2 2,2 75,2 - - 165,3
Kiilso fal vak.UDV. ENY fiiggdleges 0,807 0,807 904,9 - - 730,2
Kiils6 fal vb UDV. ENY fliggbleges 0,884 0,884 116,3 - - 102,8
Kiils6 fal+pillér UDV. ENY fiiggdleges 0,696 0,696 46,6 - - 32,4
Ablak mia U=2,2 ENY figgdleges 2,2 2,2 259,3 - - 570,4
Ajté tomor U=2,2 ENY fliggbleges 2.2 2,2 1,5 - - 34
Ajto miia U=2,2 ENY figgdleges 2,2 2,2 25,1 - - 55,2
Ablak fém U=2,2 ENY fliggleges 2,2 2,2 7,2 - - 15,8
Laposteté + ROCKW vizszintes 0,153 0,153 79,3 - - 12,1
Padlo ker. - - 716,7 0,58 126,1 73,2
Padlé vb - - 101,7 1,15 20,5 23,6
Lépcs6haz fod. 0,289 0,158 192,5 - - 30,3
Padlasfodém vb + 0,129 0,0704 717,3 - - 50,5
ROCKW

Arkad feletti fod. + 0,137 0,137 128,6 - - 17,6
ROCKW

Padlasfal30+ROCKW 0,236 0,129 73,0 - - 9,4
Belso fal szomszéd 0,722 0 676,7 - - 0,0
Ajto flitetlen U=2,2 2,2 1,2 7,6 - - 9,1
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my: 475 kg/m?

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

(Fajlagos hdtarol6 tomegek szamitott értéke)

(Sugarzas hasznositasi tényezo)

(Futott épiilet(rész) térfogatot hatarolod dsszfeliilet)
(Futott épiilet(rész) térfogat)

(Feltilet-térfogat arany)

(Sugérzasi honyereség)

(Szamitott fajlagos hoveszteségtényezd)

(Megengedett fajlagos hoveszteségtényezs)

(Koltségoptimalizalt megengedett fajlagos

e 0.75

A: 6622.7 m’

V: 23791.7 m®

AV: 0.278 m?/m°
Qu+Qsia: (255737 +0) * 0,75 = 191802 kWh/a
TAU + ZIV: 5491.3 W/K
q=[ZAU + ZI¥ - (Qy + Qqia)/72]/V = (5491,3 - 191802 / 72) / 23791,7
q: 0.119 W/m*K
Olmax: 0.200 W/m*K
Az épiilet fajlagos héveszteségtényezéje megfelel.
e, opt: 0.160 W/m*K
héveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezije a koltségoptimalizalt kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Irodaépiilet

Ay 9246.6 m?

n: 0.80 1/h

c: 0.80

QsatQsia: (62,57 + 0) * 0,75 = 46,93 kW

Ob: 7.00 W/m?
Evitn: 11.00 kWh/m?a
AHmv: 9.00 kWh/m?a
igénye)

NMayar: 9.00 1/h
Qsdnyar- 129,15 kW
Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANY: 64726 W

Qb = ZANbE! 48545 W

2Eyiin = ZANEqiin:
Qumv = ZANGHMV:

101713 kWh/a
83219 kWh/a

V= IVn: 0.0 m¥h
Vit = EVn %2 1/ 2 39970.1 m*/h
Ving = EVNine*(1-Z11/Z¢): 2569.5 m*/h
Vg = (Vi + Vir(1-n) + Vind): 94215 mh

Vogir = ZVNar! 214125.3 m%h

(Futott alapteriilet)

(Atlagos 1égcsereszam a fiitési idényben)
(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)
(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia

(Légcsereszam a nyari idényben)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereségek dsszege)

(Bels6 hényereségek 0sszege a hasznositassal)
(Vilagitas éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz éves netté hdenergia igénye)
(Atlagos leveg térfogataram a fiitési idényben)
(Levegd térfogataram a hasznalati iddben)

(Leveg6 térfogataram a hasznalati idon kiviil)
(Légmennyiség a téli egyenstlyi hdm. kiilonbséghez.)

(Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa

Aty = (Qsa + Qsia + Qpe) / (EAU + ZIW + 0,35Vy) + 2

Aty = (46927 + 48544,6) / (5491,3 + 0,35 * 9421,51) + 2 = 12.9 °C

ti: 20.0 °C
H: 57227 hK/a
Zg: 2983 h/a

Qr = H[VQ +0,35XViytelo - PurpZe - ZeQpee

(Atlagos belsé hémérséklet)
(Fiitési héfokhid)
(Fttési idény hossza)

QF = 57,227 *(23791,7 * 0,119 + 0,35 * 6423,8) * 0,8 - 0 * 2,983 - 2,983 * 48544,6 = 87,74 MWh/a
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(o2 9.49 kWh/m%a (Fiités éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

50,08 MWh/a

(TR 5.42 kWh/m®a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté héenergia
igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzése
Atbnyzir = (Qsdnyér + Qb) / (ZAU + 21V + 0135Vnyér)

Atpyar = (129147 + 64726,2) / (5491,3 + 0,35 *214125) =2.4 °C
Alpnysrmax - 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhat6 értéke)

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Nyari tilmelegedésre vonatkozo észrevétel:
Az épiilet ehéz szerketell. Az épiilet nyari tilmelegedése kisebb a megengedett értéknél.

Fiitési rendszer korszeriisitett
kondenzacios kazan

Ay 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

(o 9.49 kWh/m%a (a fiités fajlagos netto héenergia igénye)

Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

er. 1.00 (foldgaz)

Esust 0.00

Cy: 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ok 0.10 kWh/m%a (segédenergia igény)

Keétcsoves radiatoros €s beagyazott fiités, termosztatikus szelepekkel, 2K aranyossagi sav
Oen: 3.30 kWh/m%a (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a fiitott téren beliil, vizhémérséklet 55/45

Oy 1.20 kWh/m?a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyt, h6lépesé 10 K

Ers:: 0.28 kWh/m% (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhémérséklet 55/45

Ort: 0.00 kWh/m%a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Err: 0.05 kWh/m?a

Er = (0f + dtn + Gry + Gr) 2 (Crower) + (Ersz + Err + div)ey
Er=(9,49 +3,3+1,2+0) * 1,01 + (0,28 + 0,05 + 0,1) * 2,5 = 15.20 kWh/m?a
EF sus — (Qf + qf,h + qf,v + qf,t)z (Ckakef sus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

Eros = (9,49 + 3,3 +1,2 +0) * 0 + (0,28 + 0,05 + 0,1) * 0,1 = 0.04 kWh/mZa

Melegviz-termelo rendszer korszeriusitett
Kondenzacios kazan

An: 9246.6 m* (a rendszer alapteriilete)

gQumv: 9.00 kWh/m?a (a melegviz készités netté energia igénye)
Kondenzacios olaj- vagy gazkazan

enmv: 1.00 (foldgaz)

€sust 0.00

Cy 1.08 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ex: 0.05 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszté vezetékek a fiitott téren beliil, cirkulacioval
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OHMmv.v 12.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)
Ec: 0.22 kWh/m%a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a futott térben, indirekt fiitésti tarold
Oumv.t: 5.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = drumv(1 + Qumv/100 + Qumy/100)2(Crouermy) + (Ec + Eidey

Epny =9 * (1 + 0,12 + 0,05) * 1,08 + (0,22 + 0,05) * 2,5 = 12.05 KWh/m’a
Enmv sus = AQumv(1 + rmv,/100 + v,/ 100)Z(Crouehmy sus) + (Ec + Ex)ey sus
Ermvess = 9% (1 +0,12 +0,05) * 0 + (0,22 + 0,05) * 0,1 = 0.03 KWh/mZa

7

Légtechnikai rendszer korszeriisitett

ALt 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

N 2.10 1/h (Légcsereszam a hasznalati id6ben)

Ning: 0.30 1/h (Légcsereszam a hasznalati id6n kiviil)

Vir=Vn.r: 49962.6 m°/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

N 80.0 % (Légtechnikai rendszer hdvisszanyerdjének hatasfoka)
VAR VA 0.500 (Uzemid§ arany (csak hévisszanyerd))

Toef: 20.0 °C (Beépitett 1éghevitod befuvasi hdmérséklete)

Z hel Z5: 0.300 (Uzemid§ arany (IéghevitSvel))

Qurh = 0,35V (1 - M) (toer - 4)Zimoei! Ze*Zr
QuLth=0,35*49962,6 * (1-0,8) * (20 - 4) * 0,3 * 2,983 = 50,08 MWh/a

OLTh: 5.42 kWh/m%a (A légtechnikai rendszer éves fajlagos netté héenergia
igénye)

Futdtt téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

e 1.00 (foldgaz)

Esus: 0.00

Cy 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Eirk 0.10 kWh/m%a (segédenergia igény)

20 °C feletti befavasi hodmérséklet, helyiségenkénti szabalyozas

fire 5.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Vit 49962.6 m*/h (a levegd térfogatarama)

ApLT: 650 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)

MNvent: 55.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Zy. T 2386 h (a légtechnikai rendszer egész évi miikddési ideje)

Event = VLTApLT/3600/nventZa,LT/1000
Event = 49962,6 * 650 / 3600 / 0,55 * 2386,4 / 1000 = 39141 kWh/a

Evr = (Aurn(1 + firsy) + Qur/ ANZCkouweLt + [(Event + ELts)/An + ELtiZir/Ze]ey
Evr= (542 * (1+0,05) + 0/ 9247) * 1,01 + (39141 + 0) / 9247 + 0,1 * 0,3) * 2,5 = 16.40 KWh/m’a

Eitsus = (Aurn(d + firsr) + Qur/ AN)ZCkou®ir sus + [(Event + ELts)/An + ELrZir/Ze]ey sus
Eiras = (5,42 * (1 +0,05) + 0/ 9247) * 0 + (39141 + 0) / 9247 + 0,1 * 0,3) * 0,1 = 0.43 KWh/m?a
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Hiitési rendszer

Apg: 9246.6 m* (a rendszer alapteriilete)

Qhiin: 49,4 kWh/a (a gépi hiités éves nettd energiaigénye)
Zpg: 1400 h (a hiitési idény hossza)

Vi 38000.0 m*/h (a levegd térfogatarama)
Kompresszoros 1éghiités (split) EER=2,5

er. 2.50 (elektromos aram)

Esust 0.10

Cy 0.40 (a htitégép teljesitménytényezdje)
Ok 0.00 kWh/m%a (segédenergia igény)

AP 600 Pa (a rendszer aramlasi ellenallasa)
Nvent: 50.0 % (a ventilator 6sszhatasfoka)

Event = VLTApLT/3600/nvemZa,LT/1000
Event = 38000 * 600 / 3600 / 0,5 * 1400 / 1000 = 17733 kWh/a

kozponti elészabalyozas
Thitsz: 10.00 % (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eni = (Quin(L + Tais) + Qni) /AN ZCrouhni + (Event + Enis + QnixZna)e/An

Eni = (49,4 * (1 +0,1) + 0) / 9247 * 1 + (17733 + 0 + 0 * 1400) / 9247 * 2,5 = 4.80 kWh/m?a

Eni sus = (Qnin(1 + Friss) + Qi) AN ZCi0ihi sus + (Event + Enis + QnikZni) €y sus/ An

Episus = (49,4 * (1 + 0,1) + 0)/ 9247 * 0,64 + (17733 + 0 + 0 * 1400) / 9247 * 0,1 = 0.20 kWh/m?a

o

Vilagitasi rendszer korszeriisitett, automatizalassal
An: 9246.6 m? (a rendszer alapteriilete)

oK 0.70 (a vilagitas korrekcids szorzoja)
Evit = (ZEvi/An)vey

E.i=11*0,7 *2,5 = 19.25 kWh/m?a

Evitsus = (ZEvitn/An)Vey sus

Evitsus = 11%0,7 * 0,1 = 0.77 kWh/m?a

Nyereségaram forras napelem nélkiil

Q. 0 kWh/a (éves energia nyereség)
e 2.50 (elektromos aram)
4+ sus: 1.00

E..=Q..e./Ay=0*25/9246,6 = -0.00 kWh/m?a
Exr o = Qu€4qus/Any = 0 * 1/ 9246,6 = 0.00 kWh/m?a
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Az épiilet(rész) dsszesitett energetikai jellemzdje
Ep = EF + EHMV + EV” + ELT + Em"1 + E+_ = 15,2 + 12,05 + 19,25 + 16,4 + 4,8 +0

Ep: 67.70 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)
Epmax: 132.00 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Eprer: 100.00 KWh/m?a (az osszesitett energetikai jellemz6 referencia értéke)

Esus = Epassziv + EF sus T EHMV sus T Evilsus + ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eqs = 20,74 + 0,04 + 0,03 + 0,77 + 0,43 + 0,2 + 0 = 22.20 kWh/m?®a

MER =Eqs/E,=22,2/67,7 = 32.8 % (Megujulo részarany)
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordoz6 tipusa E e Eprim €coz Eco H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kwh] [t/a] [/a]
elektromos aram 134,85 250 337,11 365 49,22 - 134,8 MWh
foldgaz 288,91 1,00 288,91 203 58,65 36000 kJ/m3 28890,6 m3
Osszesen 626,02 107,87

A javasolt korszeriisitések leirasa:

A Miszaki leiras tartalmazza.

A javaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérheté mindsités: AA+
A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2016.1.1-i allapot szerint késziilt.

A Koltségoptimalizalt kovetelményszint (5. melléklet) szerint.

alairas
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